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Przedmowa

Kompletna i zbilansowana dieta jest niezbedna dla
zdrowia i dobrego samopoczucia pséw i kotéw. Na po-
szczegblnych etapach Zycia prawidtowe zywienie dostar-
cza sktadnikéw pokarmowych koniecznych dla funkcji
rozrodczych, rozwoju organizmu oraz dtugiego, zdrowego
i aktywnego zycia zwierzat dorostych. Wtasciwa dieta zapo-
biega zaburzeniom tta zywieniowego, ktére moga wystapic
z powodu niedoboru lub przedawkowania sktadnikéw po-
karmowych. Dzieki badaniom naukowym nieustannie po-
szerzamy nasza wiedze na temat specyficznych wymagan
zywieniowych pséw i kotéw oraz wykorzystania sktadnikdw
pokarmowych w diecie.

Europejski Naukowy Komitet Doradczy Przemystu
Karm dla Zwierzat (European Pet Food Industry Scientific
Advisory Board, SAB) zostat zatoZzony w 2010 roku. Skupia
niezaleznych naukowcéw z catej Europy, zaréwno ze
Srodowisk akademickich, jak i prywatnych praktyk,
zajmujacych sie zywieniem zwierzat. Funkcja SAB jest
wspomaganie FEDIAF-u w dotarciu do odpowiedniej

Podziekowania

FEDIAF dziekuje kazdemu, kto przyczynit sie do podnosze-
nia wartosci przedstawionych Wytycznych zywieniowych,
szczegblnie cztonkom Naukowej Rady Doradczej za ocene
Wytycznych Zywieniowych i za ciggte naukowe wsparcie.

Naukowy Zespét Doradczy:

. Prof. Biagi, GIaCOMO.......ovvieiieiiieiee

Prof. Bjgrnvad, Charlotte Reinhard.......cc.cccoooovvvnriene.
. Dr Chandler, Marge........ccinininesneseseesees
. Dr Dobenecker, Britta.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen
. DrHervera, Marta. ...
. Prof. Hesta, Myriam. ...,

literatury naukowej oraz jej krytyczna ocena. Komitet ma
za zadanie réwniez wychwytywanie brakdw w informacjach
oraz wszelkich niescistosci czy sprzecznoéci. Nadzor,
przeszukiwanie i dyskusja na temat badan zywieniowych
sg wykorzystywane do wyznaczania zalecanych poziomoéw
sktadnikéw pokarmowych oraz praktycznych schematéw
karmienia, przedstawionych w niniejszych Wytycznych
Zywieniowych.

FEDIAF charakteryzuje sie unikalnym podejsciem, pole-
gajacym na nieustannym przegladaniu dostepnej literatury
z zakresu zywienia i regularnej weryfikacji swoich wytycz-
nych zywieniowych pod katem spéjnosci z najnowszymi
danymi naukowymi i wiedza. Zalecane wartosci odzywcze
w Wytycznych Zywieniowych na rok 2025 opieraja sie zatem
na aktualnych podstawach naukowych iich praktycznym
zastosowaniu w przygotowaniu bezpiecznej i zdrowej karmy
dla zwierzat domowych.

Dr Marge Chandler, przewodniczgca SAB

Bolonia (IT)
Kopenhaga (DK)
Edynburg (UK)
Monachium (DE)
Nantes (FR)
Gandawa (BE)

. Prof. Iben, Christine........ccooooeciveceeceeeceeeeeeeeee . Wiedeh (AT)
Dr Lourenco, ANa LUISa.. ..o Vila Real (PT)

. Prof. Nguyen, PatriCK ...

. Prof. Paragon, Bernard.......cc.cocoevveveineiene.

. DrVillaverde, Cecilia. ..o,

. Prof. Zentek, Jirgen
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1.1. DEFINICJE

Stownik zawiera definicje kluczowych pojec stosowa-
nych w Wytycznych zywieniowych, przy ktérych przytoczono
zrédta tych definicji. Tam, gdzie to tylko mozliwe, definicje
zostaty przystosowane do dziedziny karm dla zwierzat.

Alergia pokarmowa. Immunologiczna reakcja wywota-
na przez spozycie pokarmu lub dodatku do zywnosci i skut-
kujaca jednym lub wieksza liczbg objawdw klinicznych opi-
sanych w Zataczniku 7.6 ,Niepozadane reakcje na pokarm”.
(Halliwell REW Comparative aspects of food intolerance Ve-
terinary Medicine 1992; 87: 893-899).

Bezpieczenistwo karm dla zwierzat. Gwarancja,
ze karma (dla zwierzat towarzyszacych) nie zaszko-
dzi zwierzeciu, cztowiekowi lub srodowisku, o ile jest
przygotowywana i/lub spozywana zgodnie ze swo-
im planowym przeznaczeniem [EN [SO 22000:2005(E)].

Biodostepnos¢. Stopien, w jakim sktadnik odzywczy
jest wchtaniany i staje sie dostepny w miejscu dziatania
w organizmie. (Hoag SW and Hussain AS 2001).

Dawka. Zalecane dzienne pobranie (Recomendation for
Daily Intake - RDI) to poziom spozycia sktadnika odzywcze-
go lub sktadnika pokarmu, ktory uwaza sie za adekwatny
dla zaspokojenia znanego zapotrzebowania zywieniowego
praktycznie wszystkich zdrowych osobnikéw. Odzwiercie-
dla zapotrzebowanie minimalne powiekszone o margines
bezpieczenstwa dla uwzglednienia réznic w dostepnosci
u poszczegdlnych zwierzat i interakcji pomiedzy sktadni-
kami odzywczymi. W praktyce mozna je przedstawic jako
zawartosci niezbednych sktadnikéw odzywczych, ktére
zdrowe osobniki powinny przyjmowac¢ w danym okre-
sie dla zapewnienia odpowiedniej i bezpiecznej diety.
(Food and Nutrition Board How should the Recommended
Dietary Allowances be Revised? A concept paper from the
Food and Nutrition Board Nutrition Reviews 1994; 216-219;
Uauy-Dagach R, Hertrampf E. Chapter 56 Food-based dietary
recommendations: possibilities and limitations. In: Present
Knowledge in Nutrition 8th Edit. Bowman BA, Russell RM
edits. ILSI Press Washington, DC. 2001 636-649).
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Anafilaksja. Ostra, zagrazajaca zyciu, wielouktadowa
reakcja alergiczna, wynikajaca z ekspozycji na wyzwalajacy
ja czynnik. U ludzi najczestszymi przyczynami sa pokarm,
ukaszenia owadoéw i leki. (Oswalt M i Kemp SF i wsp. 2007,
Tang AW 2003, Wang J and Sampson HA 2007).

Bytowe zapotrzebowanie na energie (Maintenance
Energy Requirement - MER). Energia potrzebna do pod-
trzymania rownowagi energetycznej (gdzie ME Maintenance
Energy rowna sie produkgji ciepta) w dtugim czasie. (Blaxter
KL 1989a).

Dawka dzienna. Srednia catkowita iloé¢ paszy, przeli-
czona na zawarto$¢ wilgotnosci 12%, niezbedna do zaspo-
kojenia dziennych potrzeb zywieniowych zwierzecia danego
gatunku, w okreslonym wieku i uzytkowanego w okreslony
sposob. Rozporzgdzenie (WE) 1831/2003, art. 2.2 (f).

Podana wyzej ustawowa definicja oznacza Srednia
catkowita ilos¢ okres$lonej karmy wymagang dziennie
przez zwierze danego gatunku, z danej kategorii wiekowej
i o danej wydajnosci/aktywnosci, dla petnego pokrycia
jego zapotrzebowania energetycznego i pokarmowego.
Wyjasnienie FEDIAF




Ekstruzja. Proces, w ktorym materiat paszowy jest pod-
dawany obrébce technologicznej w tubie (ekstruderze),
przez kombinacje czynnikdw: wilgotnosci, wysokiego cisnie-
nia i temperatury oraz mechanicznego ciecia, szeroko sto-
sowany w produkcji suchej karmy dla zwierzat. (Zaadapto-
wano z: Hauck B, Rokey G, Smith O, i wsp. Extrusion cooking
systems. In: Feed Manufacturing Technology IV. McEllhiney
edit. American Feed Industry Association, Inc. 1994: 131-139).

Energia brutto. Energia uwalniana poprzez catkowite
spalenie pokarmu w bombie kalorymetrycznej. (McDonald
iwsp, 1995; in: Animal Nutrition 5th Edit).

Karma dla zwierzat towarzyszacych. Dowolny pro-
dukt przeznaczony do doustnego podawania zwierzetom
towarzyszacym, przetworzony, czeSciowo przetworzony
lub nieprzetworzony, w tym gryzaki dla psow, materiaty
paszowe oraz mieszanki paszowe [Rozporzadzenie (WE)
767/2009].

Mieszanka paszowa petnoporcjowa/Petnoporcjowa
karma dla zwierzat towarzyszacych. Mieszanka paszowa
(karma), ktéra z uwagi na swoj sktad jest wystarczajaca do
pokrycia dawki dziennej. Rozporzgdzenie (WE) 767/2009, art.
3.2 (i).

Mieszanka paszowa uzupetniajgca/Uzupetniajaca
karma dla zwierzat towarzyszacych. Mieszanka paszowa
(karma) o wysokiej zawartosci pewnych substanciji, ktora
jednak, z uwagi na swoj sktad, moze pokry¢ dawke dzienna
jedynie w potaczeniu z innymi paszami (karmami). Zapo-
znaj sie rbwniez z wyjasnieniem FEDIAF (patrz Rozdziat IV).
Rozporzgdzenie (WE) 767/2009, art. 3.2 (j).

Nietolerancja pokarmowa/ldiosynkrazja pokar-
mowa. Reakcja na sktadnik pokarmu, niemajaca podtoza
immunologicznego, ale wywotujaca objawy kliniczne przy-
pominajace reakcje na pokarm o charakterze immunolo-
gicznym (alergie pokarmowa).
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Energia metaboliczna EM (Metabolizable Energy -
ME). Energia strawna pomniejszona o energie utracona
zmoczem i gazami nieobojetnymi. (McDonald i wsp., 1995;
in: Animal Nutrition 5th Edit).

Energia strawna (Digestible Energy - DE). Energia
brutto z pobranego pokarmu pomniejszona o energie
brutto zawarta w kale. (McDonald i wsp., 1995; in: Animal
Nutrition 5th Edit).

Minimalna zalecana zawartosc. Patrz Dawka.

Maksymalny poziom zywieniowy. Maksymalny po-
ziom Zywieniowy to ilo$¢ danego sktadnika odzywczego
w karmie petnoporcjowej, oparta na danych naukowych,
ktdra jest powigzana z wystgpieniem dziatan niepozada-
nych u zdrowych psow lub kotéw. Zawarto$¢ wyzsza niz
wskazane maksimum zywieniowe moze by¢ wciaz bez-
pieczna, ale zespotowi FEDIAF dane takie nie sa znane.

NRC National Research Council, rada utworzona przez
US National Academy of Sciences. Komitet ds. zywienia
pséw i kotdw NRC sformutowat wymagania Zywieniowe
psow i kotow (NRC 2006).
www.national-academies.org
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Podstawowa przemiana materii (Basic Metabolic
Rate - BMR). Energia wymagana do utrzymania home-
ostazy organizmu w okresie popositkowym (najlepiej po
nocnym gtodzeniu) u zwierzecia, ktére lezy nieaktywnie
w pomieszczeniu spetniajacym jego optimum termiczne.
(Blaxter KL, The minimal metabolism. In: Energy metabolism
in animals and man. Cambridge University Press. Cambrid-
ge, UK. 1989; 120-146).

Reakcja farmakologiczna. Niepozadana reakcja na
pokarm jako skutek wystepujacej naturalnie lub dodane;j
substancji chemicznej, wywotujacej efekt lekopodobny lub
farmakologiczny, np. metyloksantyny w czekoladzie lub
pseudoalergiczna reakcja wywotana przez wysoka zawar-
tos¢ histaminy w niewtasciwie zakonserwowanych rybach
makrelowatych, takich jak tuficzyk.

Toksyczno$é pokarmu/Zatrucie pokarmowe. Reak-
cja na toksyczny sktadnik pokarmu (np. zatrucie cebula) lub
toksyne uwalniana przez organizmy, ktérymi jest skazony
(np. mykotoksyny). (Hygiénische productie en handel Huis-
diervoeders 1997).

Wilgotna/mokra karma dla zwierzat domowych. Kar-
ma dla zwierzat domowych, o wilgotnosci wynoszacej 60%
lub wyzszej.

Zalecana Dawka (Recommended Allowance - RA).
Patrz Dawka.

Zapotrzebowanie na sktadnik odzywczy. Il0$¢ sktad-
nika odzywczego, ktéra musi by¢ dostarczona zwierzeciu
w celu zaspokojenia jego potrzeb metabolicznych. Od-
zwierciedla minimalny $redni poziom spozycia sktadnika
odzywczego, ktéry w okreslonym czasie jest wystarczajacy

do utrzymania pozadanych funkcji biochemicznych lub fi-
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Pétwilgotna karma dla zwierzat towarzyszacych.
Karma dla zwierzat domowych o wilgotnosci wynoszacej
14% lub wyzszej, ale nie powyzej 60%.

Uznana definicja w branzy

Przej$ciowa niestrawnos¢. Niepozadana reakcja,
wynikajaca z zachowan takich jak: zartocznosé, spaczone
taknienie i zjadanie niejadalnych substancji lub odpadkow.
(Guilford WG. Adverse reactions to foods: A gastrointestinal per-
spective Compend Contin Educ Pract Vet 1994; 16 (8): 957-969).

(Guilford WG. Adverse reactions to foods: A gastrointestinal
perspective Compend Contin Educ Pract Vet 1994; 16 (8): 957-
969; Halliwell R.E.W. Comparative aspects of food intolerance
Veterinary Medicine 1992; 87: 893-899).

Sucha karma dla zwierzat towarzyszacych. Karma
dla zwierzat, o wilgotnosci 14% lub nizsze.

zjologicznych w populacji. (Food and Nutrition Board USA
How should the Recommended Dietary Allowances be Re-
vised? A concept paper from the Food and Nutrition Board.
Nutrition Reviews, 1994; 52: 216-219).
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2. Wstep
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FEDIAF reprezentuje krajowe stowarzyszenia produ-
centéw karm dla zwierzat z terenu UE oraz z Bos$ni i Her-
cegowiny, Norwegii, Rosji, Serbii i Szwajcarii: tgcznie oko-
to 650 zaktadow wytwarzajacych karme w catej Europie.

Jednym z gtéwnych celéw FEDIAF jest zapewnienie
dobrostanu zwierzat poprzez dostarczenie optymalnie
zbilansowanej i zywieniowo adekwatnej karmy przez
przedsiebiorstwa w nim zrzeszone. W tym celu FEDIAF
opracowat aktualne ,,Wytyczne zywieniowe dotyczace
petnoporcjowych i uzupetniajacych karm dla kotéw

Celem niniejszych Wytycznych zZywieniowych jest:

a. Przyczyniac sie do wytwarzania zbilansowanej pod
wzgledem zywieniowym karmy dla zwierzat, pozosta-
jac w zgodzie z odpowiednimi aktami prawnymi UE,
dotyczacymi zywienia zwierzat towarzyszacych. Aby
osiggnac ten cel, wytyczne uwzgledniaja aktualng wie-
dze naukowa z zakresu zywienia kotéw i pséw, aby:

o dostarcza¢ producentom praktycznych zalecen zy-
wieniowych pomocnych w opracowywaniu karm
bytowych dla zwierzat dorostych oraz karm dla
zwierzat w okresie wzrostu i reprodukgji;

o pomagac producentom w ocenie wartosci odzyw-

czej wytwarzanych karm przeznaczonych dla zdro-
wych zwierzat.

2.2. ZAKRES

Wytyczne zywieniowe FEDIAF-u zawieraja:

a. Zalecenia dotyczace najnizszych i najwyzszych zawar-
tosci sktadnikow odzywezych w gotowych karmach dla
zdrowych pséw i kotow, dla zapewnienia wtasciwego
i bezpiecznego zywienia.

b. Metody oceny wartosci odzywczej karm.

c. Zalecenia dotyczace pobrania energii.
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i pséw”. Wytyczne te, oparte na najnowszej wiedzy
7z zakresu zywienia pséw i kotow, dostarczajg producentom
z branzy zywieniowej zwierzat towarzyszacych zalecenia dla
zapewnienia wiasciwego zbilansowania i odpowiednich
wtasciwosci odzywczych w wytwarzanych karmach.

Dokument ten podlega regularnej weryfikacji i uaktual-
nianiu, ilekro¢ pojawia sie istotne zmiany technologiczne,
naukowe badz prawne w dziedzinie zywienia zwierzat to-
warzyszacych.

b. Stanowi¢ dokument referencyjny dotyczacy zywienia
zwierzat towarzyszacych w Europie dla UE i wtadz

lokalnych, organizacji konsumenckich, specjalistow
i klientow.

c.  Wzmacnia¢ wspdtprace pomiedzy producentami karm,
osobami zajmujacymi sie zawodowo opieka nad zwie-
rzetami towarzyszacymi (m.in. lekarzami weterynarii,
technikami weterynarii, behawiorystami, hodowcami,
trenerami itp.) i wtasciwymi wtadzami, poprzez dostar-
czanie pewnych pod wzgledem naukowym informacji
dotyczacych opracowywania i oceny karm dla zwierzat
towarzyszacych.

d. Byc uzupetnieniem dla Kodeksu FEDIAF Dobrej Prak-
tyki Produkcyjnej dla Przemystu Karmy dla Zwierzat
Domowych oraz Kodeksu FEDIAF Dobrej Praktyki Zna-
kowania Karmy Dla Zwierzat Domowych.

d. Zataczniki obejmujace konkretne wskazéwki z wybra-
nych zagadnien.

o Poziomy podane w Wytycznych zywieniowych
odzwierciedlaja ilosci niezbednych sktadnikow
odzywczych w produktach gotowych, ktére sg ko-
nieczne do zapewnienia odpowiednie] i bezpiecz-
nej diety dla zdrowych osobnikéw, do dtugotrwa-
tego stosowania.

o Zalecane minimalne zawartosci obejmuja margi-
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nes bezpieczenstwa, aby zapobiec niedoborom
wskutek réznic pomiedzy poszczegdlnymi zwierze-
tami i interakcji miedzy sktadnikami odzywczymi.

o Wytyczne odnosza sie do karm dla pséw
i kotéw wytworzonych ze sktadnikéw o normalnej
strawnosci (tj. strawnos$é s.m. = 70%, strawno$é
biatka > 80%) i przecietnej biodostepnosci.

o Najwyzsze zawartosci sktadnikéw odzywczych
oparte sa na limitach dopuszczalnych w UE (naj-
wyzsza zawarto$¢ dopuszczalna (L)) lub zawarto-
Sciach, ktére uwaza sie za bezpieczne zywieniowo
(najwyzsza zalecana zawartos¢ (N)) opartych na

danych pochodzacych z badan naukowych.

o Karmy dla zwierzat towarzyszacych o zawarto-
Sciach sktadnikow odzywczych odbiegajacych od
wartosci zalecanych w tych wytycznych, moga by¢
wtasciwe i bezpieczne, jezeli producent uzasadni
ich bezpieczenstwo i adekwatno$¢ zywieniowa.

Wytgczone z zakresu Wytycznych Zywieniowych
FEDIAF-u sa karmy przeznaczone do szczegdlnych celédw
zywieniowych i inne specjalistyczne karmy, takie jak te
dla pséw sportowych. W zwiazku z tym niektére tego typu
produkty moga zawierac sktadniki odzywcze w ilosciach
odbiegajacych od podanych w niniejszych wytycznych.

3. Pelnoporcjowa karma dla zwierzat towarzyszacych
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3.1. ZALECENIA

Petnoporcjowa karma dla zwierzat towarzyszacych
oznacza karme, ktora z racji swojego sktadu jest wystarcza-
jaca dla pokrycia dawki dziennej (Rozporzadzenie (WE) Nr
767/2009 - definicja adaptowana). Petnoporcjowa karma
podawana zwierzeciu przez dtugi czas (tj. caty etap zy-
cia) jako jedyne zrédto sktadnikéw odzywczych pokrywa
wszystkie potrzeby zywieniowe zwierzecia okreslonego
gatunku i w okre$lonym stanie fizjologicznym, dla ktérego
zostata przeznaczona.

Jezeli producent okresla produkt mianem petno-
porcjowej karmy dla zwierzat towarzyszacych bez po-
dawania informacji o etapie zycia, zaktada sie, ze jest
to karma petnoporcjowa dla wszystkich etapéw zycia
i powinna by¢ opracowana zgodnie z poziomami za-
lecanymi dla okresu wczesnego wzrostu i reprodukgji.
Jezeli produkt przygotowany zostat na dany etap zy-
cia zwierzecia, etykieta musi stwierdzac to w sposéb
jasny. Na przyktad, ,Bloggo” to petnoporcjowa karma
dla kociat oraz kotek w okresie ciazy i laktacji, lub ,Blog-
go” - petnoporcjowa karma dla rosnacych szczeniat.

Zalecenia FEDIAF dla cztonkéw kazdego Stowarzy-
szenia Krajowego, przed wprowadzeniem petnoporcjo-
wej karmy na rynek:

a. Receptura opracowana z uwzglednieniem aktualnej
wiedzy zywieniowej i wykorzystaniem danych zebranych
w niniejszych wytycznych.

b. Jezeli poziom okreslonych sktadnikéw pokarmowych
lezy poza zakresem wartosci podanym w tym przewod-
niku, producent powinien méc udowodnic, ze produkt
zapewnia wiasciwe i bezpieczne pobranie wymaganych
sktadnikow odzywczych.

c. Kazda grupa produktow (Zatacznik 8) powinna by¢
zwalidowana poprzez chemiczna analize gotowego pro-
duktu. Zaleca sie stosowanie oficjalnie uznanych metod
(Rozdziat 5).

3.1.1. Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych w karmach dla pséw i kotéw

Zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe u kotéw
i psow jest przedmiotem ciagtych badan naukowych.
Przy opracowywaniu receptur karm producenci nie po-
winni odwotywaé sie do minimalnego zapotrzebowania,
ale do zawartych w tych wytycznych najnizszych zaleca-
nych zawartosci, zapewniajacych adekwatne spozycie
sktadnika odzywczego. Tabele Zywieniowe przedstawiaja
wartosci podane w ,jednostkach/100 g s.m.” (Tabele Ill-
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-3a. i lll-4a), ,jednostkach/1000 kcal EM” (Tabele I11-3b Il
i I1l-4b) oraz ,jednostkach/MJ EM” (Tabele Ill-3¢ i I-4c).

Niniejszy przewodnik FEDIAF oparty jest na opublikowa-
nych badaniach naukowych, ktére pozwalaja na biezace
i niezalezne weryfikowanie danych wykorzystywanych przez
producentéw.




3.1.2. Wartos$¢ energetyczna karm

Préby zywieniowe sa najdoktadniejsza metoda ozna-
czania gestosci energetycznej karm dla pséw i kotow (rézne
metody - patrz Rozdziat 6).

Zazwyczaj w probie Zzywieniowej mierzy sie energie
strawna. Po odjeciu energii utraconej wraz z moczem, na
podstawie tej samej proby mozliwe jest okreslenie ener-
gii metabolicznej. Energia tracona z moczem moze zostac
oznaczona (energia moczu brutto), jezeli prowadzona jest
zbidrka moczu lub obliczona przy zastosowaniu nastepuja-
cych wspétczynnikdw korygujacych:

1,25 keal (5,23 kJ) g* strawnego surowego biatka dla pséw
10,86 keal (3,60 kJ) g strawnego biatka dla kotow (Rozdziat V).

Alternatywnie do obliczenia zawartosci energii w karmach
moga by¢ zastosowane wzory podane w Zataczniku 7.2.

W Zataczniku 2 umieszczono dodatkowo przeglad pi-
Smiennictwa, dotyczacego obliczania zapotrzebowania
energetycznego psow i kotow w odniesieniu do masy ciata,
stanu fizjologicznego i okreslonej aktywnosci.

3.1.3. Najwyzsza zawartos¢ okreslonych substancji w karmach dla pséw i kotéw

W niniejszych wytycznych FEDIAF okresla dla wybranych
sktadnikow odzywczych ich najwyzsze zalecane zawartosci.
Jest to iloé¢ sktadnika odzywczego w petnoporcjowe;
karmie, ktéra — wedtug danych naukowych - nie zostata
powigzana z wystepowaniem niepozadanych dziatan
u zdrowych pséw i kotéw. Poziom sktadnika przekraczajacy
najwyzsze zalecane wartosci moze wcigz byc bezpieczny,
jednakze FEDIAF nie dysponuje obecnie zadnymi danymi
naukowymi w tym zakresie.

Dopoki nie beda dostepne bardziej szczegdtowe dane
z badan naukowych, FEDIAF rekomenduje nieprzekraczanie
w karmach dla zwierzat towarzyszacych najwyzszych zale-
canych zawartosci tych sktadnikéw.

Ponadto ustawodawca okreslit w stosunku do szeregu
sktadnikéw odzywczych dopuszczalne maksymalne zawar-
tosci w przypadku stosowania w dodatkach zywieniowych
(tj. pierwiastkdw sladowych i witaminy D). Sg podane we
Wspolnotowym Rejestrze Dodatkéw Paszowych zgodnie
7 Rozporzadzeniem 1831/2003/EC Parlamentu Europej-
skiego i Rady w sprawie dodatkéw stosowanych w zywieniu
zwierzat.

Dopuszczalna maksymalna zawarto$é ma zastosowanie
wytgcznie w przypadku, gdy dany pierwiastek sladowy lub
witamina sa dodawane do receptury jako dodatek, ale od-
nosi sie ona do ,catkowite]” ilosci obecnej w gotowym pro-
dukcie (ilo$¢ pochodzaca z dodatku plusilo$¢ pochodzaca

3.1.4. Zatwierdzenie produktu

Zanim produkt zostanie wprowadzony na rynek, po-
winien przej$¢ niezbedne procedury w celu potwierdzenia
jego adekwatno$ci odzywcze).
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z materiatéw paszowych, tj. surowcow).

Jezeli sktadnik odzywczy pochodzi wytacznie z materia-
tow paszowych, dopuszczalna maksymalna zawartos¢ nie
ma zastosowania, a zamiast tego nalezy uwzglednié¢ mak-
symalna zawarto$¢ sktadnika pokarmowego, jezeli zostata
podana w odpowiednich tabelach.

Obydwie grupy najwyzszych zalecanych zawartosci
podano w tabelach 1I-3 a-c i Ill-4 a-c i tabelach VII-17 a-d
i VII-18 a-c w dalszej czesci rozdziatu. Dozwolone w EU war-
tosci sg podawane w suchej masie by zachowac spéjnosé
zregulacja 1831/2003/EC.

Lista proponowanych uznanych naukowo metod anali-
tycznych, ktére moga by¢ zastosowane w celu oznaczenia
zawartosci sktadnikow odzywczych w karmach jest dostep-
na w Rozdziale 5.

Przy ocenie adekwatnosci odzywczej nalezy wzigc pod
uwage nastepujace sktadniki odzywcze:
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Tabela Ill-1. Sktadniki odzywcze

Biatko

Ttuszcze

Gtéwne sktadniki pokarmowe

Kwasy ttuszczowe Kwas linolowy

Kwas alfa-linolenowy

Aminokwasy Arginina
Cystyna
Fenyloalanina
Leucyna
Sktadniki mineralne Wapn
Séd
Chlor
Mangan
Witaminy Witamina A

Witamina B1 (tiamina)*
Witamina B3 (niacyna)*
Witamina B12 (cyjanokobalamina)*

Substancje witaminopodobne  Tauryna (koty)

Uwagi

Kwas arachidonowy (koty)
Kwas eikozapentaenowy (EPA)

Kwas dokozaheksaenowy (DHA)

Histydyna Izoleucyna
Tyrozyna Lizyna
Treonina Tryptofan
Metionina Walina
Fosfor Potas
Miedz Zelazo
Magnez Jod

Cynk Selen
Witamina D Witamina E

Witamina B2 (ryboflawina)* Witamina B5 (kwas pantotenowy)*
Witamina B7 (biotyna)*

Witamina K

Witamina B6 (pirydoksyna)*
Witamina B9 (kwas foliowy)*

Cholina

Informacje dotyczace wiasciwej metody oceny i inne szczegdty — patrz sekcja metody analityczne.

Rutynowa analiza w celu obliczenia energii pokarmowej (metabolicznej) karmy obejmuje wilgotnosc, biatko
surowe, ttuszcz surowy, popidt surowy, wiékno surowe (analiza metoda weenderska).

3.1.5. Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych w karmach dla pséw i kotéw

Kiedy produkt przeszedt juz procedure walidacji,
a receptura pozostaje zasadniczo niezmieniona, nie ma
potrzeby prowadzenia dalszych analiz. Jednakze, majac na
uwadze wahania dotyczace surowcdw, zalecane jest prze-
prowadzanie regularnych analiz w celu upewnienia sie, ze
produkt nadal odpowiada wtasciwym standardom zywie-
niowym i/lub w petni uzasadniona jest deklaracja przyna-

leznosci do danej grupy produktow. Za czestotliwos¢ bada-
nia odpowiada producent.

Jezeli producent dokona znacznej zmiany w recepturze
lub procesie przetworczym, zalecana jest powtdrna petna
analiza.

3.1.6. Sposéb uzycia i instrukcja podawania karmy

Wymagane jest, aby producent dostarczyt, jako czesé
oswiadczenia, wtasciwy sposob uzycia karmy, wskazujac
cel, dojakiego jest przeznaczona. Instrukcja podawania kar-
my powinna by¢ jasna i kompletna oraz okreslac dzienne
ilodci pokarmu, ktore nalezy podawad zwierzeciu. Instruk-
cja podawania karmy moze rowniez zawiera¢ informacje na
temat czestotliwosci karmienia, koniecznosci zapewnienia
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dostepu do wody oraz ewentualnej potrzebie dostosowa-
nia ilosci podawanej karmy do aktywnosci zwierzecia. Jako
podstawa do obliczenia wielkosci dawek wykorzystany
moze zostaé Zatacznik 7.2.




3.2. TABELE Z ZALECANYMI ZAWARTOSCIAMI SKEADNIKOW ODZYWCZYCH
W PEENOPORCJOWYCH KARMACH DLA PSOW | KOTOW

3.2.1. Jak czytac tabele

Wartosci przedstawiono w sposéb nastepujacy: zaleca-
na zawarto$¢ minimalna. Te wartosci sg oparte na przeciet-
nym dziennym pobraniu energii, odpowiadajacym 95 kcal/
kg®™® (398 kJ/kg®™) lub 110 kcal/kg®™ (460 kJ/kg®™) dla
psow i 75 kcal/kg®®™ (314 kJ/kg®®") lub 100 kcal/kg®®” (418
kd/kg®®") dla kotdw.

Najwyzsze zawartosci sktadnikow odzywczych sg wy-
mienione w oddzielnej kolumnie po prawej oraz ozna-
czone (N) dla bezpiecznej Zywieniowo najwyzszej zaleca-
nej zawartosci sktadnika odzywczego i (L) dla najwyzszej
prawnie dopuszczalnej zawartosci sktadnika odzywczego.
Dopuszczone zawartosci dotycza produktu o 12% wilgot-
nosci i uwzgledniaja gestos¢ energetyczna. Dlatego w tych
wytycznych sg podane wytacznie w suchej masie.

Znak (*) wskazuje, ze w czesci z uzasadnieniem, ktéra
nastepuje po danym zaleceniu zywieniowym, zamieszczone
sg dodatkowe informacje.

Tabele zywieniowe podaja zawartosci sktadnika odzyw-
czego w jednostka/100 g s.m., ,jednostka/1000 kcal EM”
i ,jednostka/MJ EM”.

W przypadku gotowych karm dla pséw i kotow
zaleca sie, aby zawartos¢ sktadnikow odzywczych
byta wyzsza lub wyraznie wyzsza od minimalnej
zawartosci wymienionej w tabeli i nie przekracza-
ta bezpiecznej zywieniowo najwyzszej zawartosci
lub najwyzszej dopuszczalnej prawnie zawartosci
sktadnika odzywczego. Jezeli nie moze zostac
zagwarantowana strawnosc biatka = 80% (wspo-
mniana w ,,Celu”, w punkcie |. Rozdziatu Ill), zaleca
sie zwiekszenie zawartosci niezbednych amino-
kwaséw o minimum 10%.

Szczegblne zalecenia dotyczace spozycia sktadnikdw
odzywczych w okresie rozrodu sa dostepne jedynie dla
niewielu sktadnikéw. Stad, dopdki nie bedzie dostepnych
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wiecej danych, zalecenia w tabeli sg wspolne dla okresu
wczesnego wzrostu oraz reprodukgji dla psow oraz wzrostu
i reprodukeji dla kotow. Tam, gdzie istniejg udowodnione
réznice pomiedzy tymi dwoma etapami zycia, podano od-
rebne wartosci.

Warto$ci podano w sposob nastepujgcy: wartosé dla
wzrostu/warto$¢ dla reprodukcji.

Tabela IlI-2. Wsp6tczynniki przeliczeniowe

Jednostka/100 g s.m. x2,5 = jednostka/1000 kcal
Jednostka/100 g s.m. x0,598 = jednostka/MJ
Jednostka /1000 kcal s.m. x0,4 = jednostka/100gs.m.
Jednostka/1000 kcal s.m. x0,239 = jednostka/MJ
Jednostka/ MJ s.m. x1,6736 = jednostka/1000 gs.m.
Jednostka /MJ s.m. x4,184 = jednostka/1000 kcal

Przeliczenia te zaktadaja gesto$¢ energetyczna
na poziomie 16,7 kJ (4,0 kcal) EM/g s.m. Dla karm
0 gestosci energetycznej innej od podanej, zale-
cane wartosci powinny zostac skorygowane pod
katem gestosci energetycznej.

Stmna



Tables -3, . - Najnizsze zalecane zawarto$ci sktadnikéw odzywczych w karmach
petnoporcjowych dla psow

3, Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla pséw - jednostka na 100 g s.m.

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla pséw - jednostka na 1000 kcal energii
metabolicznej (EM).

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla pséw - jednostka na MJ energii metabo-

S licznej (EM).

Tables -4, . - Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych w karmach
petnoporcjowych dla kotéw

4, Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotow - jednostka na 100 g s.m.

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotéw - jednostka na 1000 kcal energii
metabolicznej (EM).

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotdéw - jednostka na MJ energii metabo-
C licznej (EM).

o  Zawartosci sktadnikow odzywczych podane w tabeli o Podane w tabelach wartosci dla kotow i pséw doro-

sg najnizszymi zalecanymi zawartosciami w karmach stych zostaty obliczone na podstawie zalecen NRC
gotowych, a nie najnizszym zapotrzebowaniem, ani (2006j), przy zatozeniach, ze masa ciata psa dorostego
optymalnym poziomem spozycia. Sredniej budowy wynosi 15 kg, a kota dorostego 4 kg,
oraz z uwzglednieniem korekty dla zmniejszonego po-
o Kolumna po prawe]j wskazuje najwyzsza zawartosc za- brania energii.
lecana.
o Jesliprzy sktadniku odzywczym znajduje sie gwiazdka
o (L) oznacza najwyzsza prawnie dopuszczalng zawar- ("), dostepne sa dodatkowe informacje i uzasadnienie
to$¢ sktadnika odzywczego, ktéra jest obowigzkowa w Rozdziale I113.173.2.

i zawsze dotyczy wszystkich etapdw zycia.

o Przypisy a-h zostaty podsumowane ponizej Tabeli Ill-4c.

o (N)oznacza maksimum zywieniowe i jest to bezpiecz-
na zywieniowo najwyzsza zawarto$¢ sktadnika odzyw-
czego, ktora nie powinna wywotywad zadnych efektéw
ubocznych. Jezeli etap zycia nie jest podany, wartos¢
ta dotyczy wszystkich etapow zycia.
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3.2.2. Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla psow
Tabela l1l-3 . Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla psow —jednostka na 100 g suchej masy (s.m.)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA|  Zapotrzebowanie dla dorostego Wezesny wzrost (L) = UE limit prawny
(214tyg.)

(N) = zywieniowe

95 kcal/kg®™ 110 kcal/kg®™ S
ireprodukcja

-__
Arginina® g 0,60 0,52 0,82 0,74
Histydyna g 0,27 0,23 0,39 0,25
Izoleucyna g 0,53 0,46 0,65 0,50
Leucyna g 0,95 0,82 1,29 0,80
Lizyna* g 0,46 0,42 0,88 0,70 Okres wzrostu: 2,80 (N)
Metionina* g 0,46 0,40 0,35 0,26
Metionina + cystyna* g 0,88 0,76 0,70 0,53
Fenyloalanina g 0,63 0,54 0,65 0,50
Fenyloalanina + tyrozyna® g 1,03 0,89 1,30 1,00 -
Treonina g 0,60 0,52 0,81 0,64
Tryptofan g 0,20 0,17 0,23 0,21 -
Walina g 0,68 0,59 0,68 0,56
-m-a_mm_
Kwas linolowy (w-6)* 1,32 1,30 1,30 Okres wczesnego wzrostu: 6,50 (N)
Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - 30,0 30,0
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - 0,08 0,08
EPA+ DHA(U) 3)* 0,05 0,05
Cottaaniimineaine | L
) 0.80° Dorosty: 2,50 (N)
Wapn* g 0,58 0,50 1,00 1’00 5 Okn:es wczesnego wzrostu: 1,60 (N)
’ PoZny wzrost: 1,80 (N)
Fosfor* g 0,46 0,40 0,90 0,70 Dorosty: 1,60 (N)
h
Dorosty: 2/1(N)
Okres wczesnego wzrostu
Stosunek Ca/P 1/1 i reprodukcja: 1,6/1 (N)
Okres p6znego wzrostu:  1,8/1 (N)
lub 1,6/1°(N)
Potas g 0,58 0,50 0,44 0,44
Séd* g 0,12 0,10 0,22 0,22 <
Chlor g 0,17 0,15 0,33 0,33 <
Magnez g 0,08 0,07 0,04 0,04
——————
Miedz* 0,83 0,72 1,10 1,10 2,80 (L)
Jod* mg 0,12 0,11 0,15 0,15 1,10 (L)
Zelazo* mg 4,17 3,60 8,80 8,80 68,18 (L)
Mangan mg 0,67 0,58 0,56 0,56 17,00 (L)
Selen* (karma sucha) ug 22,00 18,00 40,00 40,00 56,80 (L)¢
Selen* (karma mokra) ug 27,00 23.00 40,00 40,00 56,80 (L)
Cynk* 8,34 7,20 10,00 10,00 22,70 (L)
______
Witamina A* 702,00 606,00 500,00 500,00 40000 (N)
Witamina D* U 63,90 55,20 55,20 50,00 322207,’(())8(“,\];
Witamina E* U 4,17 3,60 5,00 5,00
Witamina B1 (tiamina)* mg 0,25 0,21 0,18 0,18
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,69 0,60 0,42 0,42
Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 1,64 1,42 1,20 1,20
Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,17 0,15 0,12 0,12 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 3,87 3,35 2,80 2,80 -
Witamina B3 (niacyna)* mg 1,89 1,64 1,36 1,36 -
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 29,90 25,80 21,60 21,60
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - -
Cholina mg 189,00 164,00 170,00 170,00 -
Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa
w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabelg Il1-4 .
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Tabelalll-3,.
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla pséw
- jednostka na 1000 kcal energii metabolicznej (EM)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA|  Zapotrzebowanie dla dorostego Wczesny wzrost Péiny w imit p! I

(<14 tyg.)
95 keal/kg®"® 110 kcal/kg®™ i rodugkc-a (z14ty,
[ Biatho | ¢ | 520 | 400 | 650 | 500

Arginina* g 1,51 1,30 2,04 1,84 -
Histydyna g 0,67 0,58 0,98 0,63 -
Izoleucyna g 1,33 1,15 1,63 1,25 =
Leucyna g 2,37 2,05 3,23 2,00 -
Lizyna® g 1,22 1,05 2,20 1,75 Okres wzrostu: 7,00 (N)
Metionina* g 1,16 1,00 0,88 0,65 =
Metionina + cystyna* g 2,21 1,91 1,75 1,33 -
Fenyloalanina g 1,56 1,35 1,63 1,25
Fenyloalanina + tyrozyna* g 2,58 2,23 3,25 2,50 -
Treonina g 1,51 1,30 2,03 1,60
Tryptofan g 0,49 0,43 0,58 0,53 =
Walina g 1,71 1,48 1,70 1,40
s | g | s | s | ass | omas ||
Kwas linolowy (w-6)* g 3,82 3,27 3,25 3,25 Okres wczesnego wzrostu: 16,25 (N)
Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - 75,00 75,00 -
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - 0,20 0,20 -
EPA+DHA(UJ 3) 0,13 0,13
Sosamiameraive 1L T
) 200° Dorosty: 6,25 (N)
Wapn* g 1,45 1,25 2,50 2’50b Okres wezesnego wzrostu: 4,00 (N)
? Okres poznego wzrostu: 4,50 (N)
Fosfor* g 1,16 1,00 2,25 1,75 Dorosty: 4,00 (N)
h
Dorosty: 2/1 (N)
Okres wczesnego wzrostu
Stosunek Ca/P 1/1 i reprodukcja: 1,6/1 (N)
Okres p6znego wzrostu: 1,8/1% (N)
lub 1,6/1°(N)
Potas g 1,45 1,25 1,10 1,10
Séd* g 0,29 0,25 0,55 0,55 <
Chlor g 0,43 0,38 0,83 0,83 c
Magnez g 0,20 0,18 0,10 0,10
——————
MiedZ* 2,08 1,80 2,75 2,75 (L)
Jod* mg 0,30 0,26 0,38 0,38 (L)
Zelazo* mg 10,40 9,00 22,00 22,00 (L)
Mangan mg 1,67 1,44 1,40 1,40 (L)
Selen* (karma sucha) ug 55,00 45,00 100,00 100,00 (L)
Selen* (karma mokra) ug 67,50 57,50 100,00 100,00 (L)
Cynk* 20,80 18,00 25,00 25,00 L
——————
Witamina A* 1754,00 1515,00 1250,00 1250,00 100000,00 (N)
Witamina D* U 159,00 138,00 138,00 125,00 800,00 ((,\L‘;
Witamina E* U 10,40 9,00 12,50 12,50
Witamina B1 (tiamina) mg 0,62 0,54 0,45 0,45 -
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,74 1,50 1,05 1,05 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) * mg 4,11 3,55 3,00 3,00 -
Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,42 0,36 0,30 0,30 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 9,68 8,36 7,00 7,00 =
Witamina B3 (niacyna)” mg 4,74 4,09 3,40 3,40 -
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 74,70 64,50 54,00 54,00
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - -
Cholina mg 474,00 409,00 425,00 425,00
Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa
w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabela IlI-4 .
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Tabelalll-3..
Zalecane zawartosci sktadnikéw pokarmowych dla pséw
- jednostka na MJ energii metabolicznej (EM)

Zalecane minimum Maksimum

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA|  Zapotrzebowanie dla dorostego Wczesny wzrost Pény wzrost (L) = UE limit prawny

(<14 tyg.) (podany wytacznie ws.m., patrztab. Il-3)
95 keal/kg®™ 110 kcal/kg*™ i reprodukcja ELGTR) (N) = zywieniowe

g
Arginina* g 0,36 0,31 0,49 0,44 -
Histydyna g 0,16 0,14 0,23 0,15 -
Izoleucyna g 0,32 0,27 0,39 0,30 -
Leucyna g 0,57 0,49 0,77 0,48 -
Lizyna* g 0,29 0,25 0,53 0,42 Okres wzrostu: 1,67 (N)
Metionina* g 0,28 0,24 0,21 0,16 -
Metionina + cystyna* g 0,53 0,46 0,42 0,32 -
Fenyloalanina g 0,37 0,32 0,39 0,30
Fenyloalanina + tyrozyna* g 0,62 0,53 0,78 0,60 -
Treonina g 0,36 0,31 0,48 0,38
Tryptofan g 0,12 0,10 0,14 0,13
Walina g 0,41 0,35 0,41 0,33
-_mm-m-_
Kwas linolowy (w-6)* 0,9 0,79 0,78 0,78 Okres wczesnegowzrostu: 3,88 (N)
Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - 17,90 17,90 -
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - 0,05 0,05 -
EPA+ DHA(U) 3)* 0,03 0,03
Sottsaniamimeraive | L T
) 0.48° Dorosty: 1,49 (N)
WapA* g 0,35 0,30 0,60 O‘60b Okres wezesnego wzrostu: 0,96 (N)
’ Okres p6znego wzrostu: 1,08 (N)
Fosfor* g 0,28 0,24 0,54 0,42 Dorosty: 0,96 (N)
h
Dorosty: 2/1(N)
Okres wczesnego wzrostu
Stosunek Ca/P 1/1 i reprodukcja: 1,6/1 (N)
Okres p6znego wzrostu:  1,8/1% (N)
lub L6/1°(N)
Potas g 0,35 0,30 0,26 0,26 -
Séd* g 0,07 0,06 0,13 0,13 <
Chlor g 0,10 0,09 0,20 0,20 <
Magnez g 0,05 0,04 0,02 0,02
______
MiedZ* 0,50 0,43 0,66 0,66 L)
Jod* mg 0,07 0,06 0,09 0,09 (L)
Zelazo* mg 2,49 2,15 5,26 5,26 (L)
Mangan mg 0,40 0,34 0,33 0,33 (L)
Selen* (karma sucha) ug 13,10 10,80 23,90 23,90 (L)
Selen* (karma mokra) ug 16,10 13,70 23,90 23,90 (L)
Cynk* 4,98 4,30 5,98 5,98 ((B]
——————
Witamina A* 419,00 362,00 299,00 299,00 23900 (N)
Witamina D* U 38,20 33,00 33,00 29,90 191,00 ((NL;
Witamina E* U 2,49 2,20 3,00 3,00
Witamina B1 (tiamina*) mg 0,15 0,13 0,11 0,11 -
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,42 0,36 0,25 0,25 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) * mg 0,98 0,85 0,72 0,72 -
Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,10 0,09 0,07 0,07 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 2,31 2,00 1,67 1,67
Witamina B3 (niacyna)” mg 1,13 0,98 0,81 0,81 -
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 17,90 15,40 12,90 12,90
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - -
Cholina mg 113,00 97,80 102,00 102,00 -
Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa
w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabela IlI-4 .
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3.2.3. Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych w karmach petnoporcjowych dla kotow
Tabela lll-4.. Zalecane zawartosci sktadnikow odzywezych dla kotow - jednostkana 100 g suchej masy (sm.)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA Zapotrzebowanie dla dorostego Wzrost
i reprodukcj

75 kcal/kg®®" 100 kcal/kg®®”
[ Biatho | g | 3330 | 2500

Arginina* g 1,30 1,00 1,07/1,11 Okres wzrostu: 3,50 (N)
Histydyna g 0,35 0,26 0,33 -
Izoleucyna g 0,57 0,43 0,54
Leucyna g 1,36 1,02 1,28
Lizyna* g 0,45 0,34 0,85
Metionina* g 0,23 0,17 0,44 Okres wzrostu: 1,30 (N)
Metionina + cystyna* g 0,45 0,34 0,88
Fenyloalanina g 0,53 0,40 0,50
Fenyloalanina + tyrozyna* g 2,04 1,53 191
Treonina g 0,69 0,52 0,65
Tryptofan* g 0,17 0,13 0,16 Okres wzrostu: 1,70 (N)
Walina g 0,68 0,51 0,64
Tauryna* (karma mokra) g 0,27 0,20 0,25
Tauryna (karma sucha) g 0,13 0,10 0,10
e on e om oo —
Kwas linolowy (w-6) 0,67 0,50 0,55
Kwas arachidonowy (w-6) mg 8,00 6,00 20,00
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - 0,02
EPA + DHA(w 3)* 0,01
————_
Wapn* 0,538 0,408 1,008
Fosfor* g 0,358 0,268 0,848 i
Stosunek Ca/P 1/1 gl;:g;v;:zrostu: lgﬁ Em;
Potas g 0,80 0,60 0,60
Séd* g 0,10 0,08 0,16 €
Chlor g 0,15 0,11 0,24
Magnez g 0,05 0,04 0,05
e L L L e _- —
Miedz* 0,67 0,50 1,00 2,80 (L)
Jod* mg 0,17 0,13 0,18 1,10 (L)
Zelazo* mg 10,70 8,00 8,00 68,18 (L)
Mangan mg 0,67 0,50 1,00 17,00 (L)
Selen (karma sucha) ug 35 26 30,00 56,80 (L)?
Selen (karma mokra) ug 28 21 30,00
Cymk 10,00 7,50 7,50 22,70 (L)
Phaming ™
Witamina A* v 444,00 333,00 900,00 gs;‘r’;zeu'kvcngkres'e warostu: ;g ggg Em;
Witamina D* U 33,30 25,00 28,00 3 020207((,5;
Witamina E* U 5,07 3,80 3,80
Witamina B1 (tiamina)* mg 0,59 0,44 0,55
Witamina B2 (ryboflawina) mg 0,42 0,32 0,32
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 0,77 0,58 0,57
Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,33 0,25 0,25
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 2,35 1,76 1,80
Witamina B3 (niacyna)® mg 421 3,20 3,20
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 101,00 75,00 75,00
Witamina B7 (biotyna)* ug 8,00 6,00 7,00
Cholina mg 320,00 240,00 240,00
Witamina K* ug - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa
w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabela IlI-4 .
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Tabela lll-4,.
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotow
- jednostka na 1000 kcal energii metabolicznej (EM)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA Zapotrzebowanie dla dorostego Wazrost (L) = UE limit prawny
ireprodukcja

(LLETY wy{qczmews m., patrz tab. 1I-4,)

75 kcal/kg®®” 100 kcal/kg®®”

(N
e | ¢ | wma | ms | womeo |
Arginina* g 3,30 2,50 2,68/2,78 Okres wzrostu: 8,75 (N)
Histydyna g 0,87 0,65 0,83 -
Izoleucyna g 1,44 1,08 1,35
Leucyna g 3,40 2,55 3,20
Lizyna* g 1,13 0,85 2,13
Metionina* g 0,57 0,43 1,10 Okres wzrostu: 3,25 (N)
Metionina + cystyna* g 1,13 0,85 2,20
Fenyloalanina g 1,33 1,00 1,25
Fenyloalanina + tyrozyna* g 511 3,83 4,78
Treonina g 1,73 1,30 1,63
Tryptofan g 0,44 0,33 0,40 Okres wzrostu: 4,25 (N)
Walina g 1,70 1,28 1,60
Tauryna (karma mokra) g 0,67 0,50 0,63
Tauryna (karma sucha) g 0,33 0,25 0,25
M n e e L oo —
Kwas linolowy (w-6) 1,67 1,25 1,38
Kwas arachidonowy (w-6) mg 20,00 15,00 50,00
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - 0,05
EPA+ DHA (w 3)* 0,03
————_
Wapn* 1,338 1,008 2,508
Fosfor* g 0,858 0,648 2,108 i
Stosunek Ca/P 1/1 ggigzjrv;/zzrostu: lgﬁ E:;
Potas g 2,00 1,50 1,50
Séd* g 0,25 0,19 0,40 ¢
Chlor g 0,39 0,29 0,60
Magnez g 0,13 0,10 0,13
e 1 L L e —_—_—“——
Miedz* 1,67 1,25 2,50 (L)
Jod* mg 0,43 0,33 0,45 (L)
Zelazo* mg 26,70 20,00 20,00 (L)
Mangan mg 1,67 1,25 2,50 (L)
Selen (karma sucha) ug 70,00 52,50 75,00 (L)
Selen (karma mokra) ug 87,50 65,00 75,00 (L)
Cynk 25,00 18,80 18,80 (L)

Plsaming

Witamina A* U 1100,00 833,00 2250,00 Doroste i w okresie wzrostu: 100000 (N)

Reprodukcja: 83325 (N)
Witamina D* U 83,30 62,50 70,00 w
’ ’ ’ 7500 (N)
Witamina E* U 12,70 9,50 9,50
Witamina B1 (tiamina)* mg 1,47 1,10 1,40
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,05 0,80 0,80
Witamina B5 (kwas pantotenowy) * mg 1,92 1,44 1,43
Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,83 0,63 0,63
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 5,87 4,40 4,50
Witamina B3 (niacyna)” mg 10,50 8,00 8,00
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 253,00 188,00 188,00
Witamina B7 (biotyna)* ug 20,00 15,00 17,50
Cholina mg 800,00 600,00 600,00
Witamina K* ug - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa
w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabela IlI-4 .
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Tabelalll-4..
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotow

- jednostka na MJ energii metabolicznej (EM)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA Zapotrzebowanie dla dorostego (L) = UE limit [PIEXTIRT
repr

(podany wytaczniew s ztab. IlI-4))

75 kcal/kg®®" 100 kcal/kg®®"

Arginina* g 0,80 0,60 0,64/1,00 Okres wzrostu: 2,09 (N)

Histydyna g 0,21 0,16 0,20 -

Izoleucyna g 0,35 0,26 0,32

Leucyna g 0,81 0,61 0,76

Lizyna* g 0,27 0,20 0,51

Metionina* g 0,14 0,10 0,26 Okres wzrostu: 0,78 (N)

Metionina + cystyna® g 0,27 0,20 0,53

Fenyloalanina g 0,32 0,24 0,30

Fenyloalanina + tyrozyna* g 1,23 0,92 1,14

Treonina g 0,41 0,31 0,39

Tryptofan* g 0,11 0,08 0,10 Okres wzrostu: 1,02 (N)

Walina g 0,41 0,31 0,38

Tauryna (karma mokra) g 0,16 0,12 0,15

Tauryna (karma sucha) g 0,08 0,06 0,06
-mmm_

Kwas linolowy (w-6) 0,40 0,30 0,33

Kwas arachidonowy (w-6) mg 478 3,59 11,95

Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - 0,01

EPA+DHA((.0 3" 0,01
_____

Wapn* 0,328 0,248 0,608

Fosfor* g 0,208 0,158 0,508 f

Stosunek Ca/P 1/1 gl;:(e)z;/)\l/:zrostu: l’gﬁm;

Potas g 0,48 0,36 0,36

Séd* g 0,06 0,05 0,10 ¢

Chlor g 0,09 0,07 0,14 2,25 (N)

Magnez g 0,03 0,02 0,03
T L L L ——

Miedz* 0,40 0,30 0,60 L

Jod* mg 0,10 0,08 0,11 (L)

Zelazo* mg 6,37 478 478 (L)

Mangan mg 0,40 0,30 0,60 (L)

Selen (karma sucha) ug 16,70 12,50 17,90 (L)

Selen (karma mokra) ug 20,90 15,50 17,90 (L)

Cymk 5,98 4,48 4,48 (L)
I I I A S A

Witamina A* U 265,00 199,00 538,00 g:;zgeu\;zjg:kresue wzrostu: 2132% Em;

Witamina D* U 19,90 14,90 16,70 L

’ ’ ’ 1793 (N)

Witamina E* U 3,03 2,30 2,30

Witamina B1 (tiamina)* mg 0,35 0,26 0,33

Witamina B2 (ryboflawina) mg 0,25 0,19 0,19

Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 0,46 0,34 0,34

Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,20 0,15 0,15

Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 1,40 1,05 1,08

Witamina B3 (niacyna)” mg 2,52 1,91 1,91

Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 60,50 44,90 44,90

Witamina B7 (biotyna)* ug 4,78 3,59 4,18

Cholina mg 191,00 143,00 143,00

Witamina K* ug - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa
w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabela IlI-4 .
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Odnosniki

Dla szczeniat ras psow o masie ciata dorostego osob-
nika ponizej 15 kg, w czasie catego okresu péznego
wzrostu (=14 tygodni).

Dla szczeniat ras psow o masie ciata dorostego osobni-
ka powyzej 15 kg, do osiggniecia wieku okoto 6 miesie-
cy. Tylko po tym czasie zawartos¢ wapnia moze zostaé
zmniejszona do 0,8% s.m. (2 g/1000 kcal lub 0,48 g/
MJ), a stosunek wapnia od fosforu moze byc¢ zwiekszo-
ny do 1,8/1.

Naukowe dane pokazuja, ze zawartos¢ sodu do 1,5%
s.m. (3,75 g/1000 kcal lub 0,89 g/EM) i chloru do 2,35%
s.m. (5,87 g/1000 kcal lub 1,40 g/EM) sa bezpieczne dla
zdrowych pséw. Wyzsze zawartosci moga nadal by¢
bezpieczne, ale brak jest naukowego potwierdzenia.

Zaleca sie, by maksymalna suplementacja selenu byta
na poziomie 22,73 ug organicznego Se/100 g s.m. (co
odpowiada 0,20 mg organicznego Se/kg karmy o wil-
gotnosci 12%).

Naukowe dane pokazuja, ze zawartos¢ sodu do 1,5%
s.m. (3,75 g/1000 kcal ME lub 0,89 g/MJ EM) sa bez-
pieczne dla zdrowych kotéw. WyZsze zawartosci moga
nadal by¢ bezpieczne, ale brak jest naukowego po-
twierdzenia.
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Wysokie pobranie fosforu nieorganicznego moze wpty-
wad na wskazniki funkcji nerek u kotéw (Alexander
iwsp. 2019, Dobenecker i wsp. 2018a, Dobenecker i wsp.
2018b). Potrzeba wiecej badan, aby okresli¢ potencjal-
ne ryzyko.

Biodostepnos¢ sktadnikow mineralnych powinna by¢
starannie rozwazana w recepturach karm, w ktorych
zawarto$¢ tych sktadnikéw odzywczych jest zblizona
do zalecanych ilosci. Na przyktad w karmach o wyso-
kiej zawartosci wtdkna pokarmowego i recepturach,
w ktérych jako gtéwne Zrédto fosforu wykorzystuje sie
surowce pochodzenia roslinnego, bogate w fityniany.

Wysokie pobranie nieorganicznych zwigzkéw fosforu
wptywa na homeostaze wapnia i fosforu u psow (Sie-
dler S. 2018, Dobenecker B. i wsp. 2021). Konieczne s3a
dalsze badania w celu doktadniejszego okreslenia
wptywu réznych zrédet fosforu i interakcji miedzy
sktadnikami pokarmowymi, a takze ich wptywu na
zdrowie nerek, uktadu kostnego i uktadu sercowo-na-

czyniowego.

Stmna
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3.3. UZASADNIENIE REKOMENDACJI ZYWIENIOWYCH W TABELACH

Ponizsza sekcja zawiera uzasadnienia i wyjasnienia od-
nosnie do zalecanych zawartosci sktadnikéw odzywczych
(RA - recommended allowances) w karmach dla pséw i ko-
tow podanych w tabelach powyzej.

3.3.1. Uzasadnienie zalecen zawartosci sktadnikow pokarmowych dla psow

UWAGI OGOLNE

Aminokwasy, pierwiastki $ladowe, witaminy (psy
doroste). O ile nieoznaczone gwiazdka (*) i nieuzasadnione
ponizej, zalecane wartosci dla pséw dorostych sg zawarto-
Sciami rekomendowanymi przez NRC (2006), powiekszony-
mi 0 20% dla skompensowania nizszego zapotrzebowania
energetycznego pséw towarzyszacych (patrz Zatacznik 7.2)
w porbéwnaniu z pobraniem energii przyjetym przez NRC?.

BIALKO

Biatko catkowite

Biatko catkowite (psy doroste). Podane przez NRC
(2006) zalecane zawartosci 25 g/1000 kcal (6 g/MJ) dla do-
rostych pséw oparte sg na badaniach Sanderson SL i wsp.
(2001). Jednak dieta wykorzystana w tym badaniu miata wy-
sokg strawnos¢ biatka, a pobdr energii wynosit w granicach
130 keal (550 kJ)/kg m.c.o™.

Zalecane przez FEDIAF zawartosci biatka sg oparte na
rekomendacjach NRC (2006), ale zostaty skorygowane
uwzgledniajac: i) strawnos¢ wzgledna biatka wynoszaca
80%, ii) nizszy pobor energii przez psy, iii) wymagania dla
starszych pséw (Finco DR i wsp. 1994, Williams CC i wsp.
2001).

Przy przygotowywaniu receptur karm o poziomie biatka
catkowitego ponizej zalecanego minimum jest szczegdlnie
wazne upewnienie, czy profil aminokwasowy spetnia zale-
cenia FEDIAF dla dorostych zwierzat.

Arginina

Arginina (wszystkie etapy zycia). Zapotrzebowanie na
arginine zwieksza sie wraz ze wzrostem zawartosci biatka,
ze wzgledu na jej role substratu w cyklu mocznikowym. Na
kazdy gram surowego biatka powyzej podanych wartosci
wymagane jest dodatkowe 0,01 g argininy (NRC 2006g).
Patrz Zatacznik 7.4.
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@ NRC Chapter 15. Nutrient Requirements and Dietary
Nutrient Concentrations. In: Nutrient Requirements of Dogs
and Cats. The National Academic Press, Washington, DC.
2006: pp. 359-360, table 15-4.

Biatko catkowite (okres rozrodu). Zalecenie doty-
czace biatka przyjmuje, ze dieta powinna zawieraé pewna
ilos¢ weglowodandw dla zmniejszenia ryzyka wystgpienia
hipoglikemii u suki i upadkéw noworodkdw. Przy braku lub
niskiej zawartosci weglowodandw, zapotrzebowanie na
biatko jest duzo wieksze, nawet dwukrotnie wyzsze niz za-
potrzebowanie dla zwierzat dorostych (Kienzle E i wsp. 1985,
Kienzle E i wsp. 1989, Romsos DR i wsp. 1981).

Biatko catkowite (okres wzrostu). W przypadku sto-
sowanych w praktyce karm skomponowanych ze zb67 i su-
rowcow pochodzenia zwierzecego, zawartos$¢ surowego
biatka potrzebna do maksymalnej retencji azotu wydaje sie
wynosi¢ okoto 25% s.m. dla $wiezo odsadzonych szczeniat,
natomiast dla szczeniat w wieku powyzej 14 tygodni 20%
s.m. (NRC 2006d).




Lizyna

Lizyna (maksimum zywieniowe dla szczeniat). Czar-
necki i wsp. (1985) wykazali, ze nadmiar lizyny w diecie
(4,91% s.m. [karma podstawowa 0,91% + 4% z suplemen-
tu]) zmniejsza przyrost masy ciata u szczeniat, ale nie dzieje
sie tak przy poziomie lizyny 2,91% s.m. (karma podstawowa
+2% z suplementu). Wywnioskowano, ze najwyzsza zawar-

Metionina i cystyna

Metionina i cystyna (psy doroste). Zalecane wartosci
dotycza karm dla pséw o bardzo niskiej zawartosci tauryny,
tj. <100 mg/kg s.m. (Sanderson SL i wsp. 2001). W przypadku
produktow zawierajacych wyzszy poziom tauryny minimal-
na zalecana zawarto$¢ dla aminokwaséw siarkowych, moze
by¢ nizsza od wartosci podawanych w tabeli. Wiecej infor-
macji w czesci Zatacznika 7.3, poswieconej taurynie.

Metionina. W przypadku karm skomponowanych z ja-
gnieciny i ryzu, potrzebne moze by¢ zwiekszenie poziomu
metioniny.

Tyrozyna

Tyrozyna (wszystkie etapy zycia). W celu intensyfikacji
czarnego wybarwienia okrywy wtosowej, potrzebny moze
by¢ poziom tyrozyny 1,5 do 2 razy wyzszy niz minimalna za-
lecana zawarto$¢ (Biourge Viwsp. 2002, NRC 2006g).

THUSZCZ

Ttuszcz catkowity

Ttuszcz catkowity (wszystkie etapy zycia). Psy kar-
mione pokarmem zawierajgcym typowe ilosci biatka, tole-
ruja bardzo wysokie poziomy ttuszczu (np. psy zaprzegowe).
Jednak wysoka zawarto$¢ ttuszczu wraz z niskg zawartoscia
biatka wywotuje konkretne dziatania niepozadane (NRC
2006)).
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toscia lizyny, nie wywierajaca tego efektu u szczeniat byto
2,91% s.m. (gestos¢ energii 4 156 kcal/kg [17,39 MJ/kg]).
Jest to ekwiwalent 7,0 g/1000 kcal (1,67 g/MJ) lub 2,8% s.m.
(przy 4 kecal/g s.m.) i stanowi najwyzsza dopuszczana przez
FEDIAF zawartos$¢ lizyny dla okresu wzrostu u szczeniat.

Cystyna. Zapotrzebowanie na aminokwasy siarkowe
u kotow (Teeter RG i wsp. 1978) i pséw (Blaza SE i wsp. 1982)
zostato okre$lone poprzez badania z wykorzystaniem me-
tioniny i cystyny. Cystyna jest dimerem cysteiny. Podczas
analizy, cystyna i cysteina sg obie definiowane jako kwas
cysteinowy w hydrolizacie utlenionej probki, ale kalkulowa-
ne jako cystyna.

Ttuszcz nie jest niezbedny tak dtugo, jak pokrywane lub
przekroczone jest zapotrzebowanie na niezbedne kwasy
ttuszczowe, wtedy nie ma ryzyka niedoboru pokarmowego.
W zwiazku z tym minimalne zalecenia dotyczace catkowite]
zawartosci ttuszczu u dorostych pséw o MER wynoszacym
95 kcal/kg®™ nie zostaty dostosowane do pobrania energii
w poréwnaniu z zaleceniami dla dorostych pséw o MER wy-
noszacym 110 kcal/kg®™.
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Kwasy ttuszczowe omega-3 i omega-6

Wielonienasycone dtugotaricuchowe kwasy ttusz-
czowe omega-3 i omega-6 (okres wzrostu i reprodukcji).
U szczeniagt podczas cigzy i we wczesnym okresie po uro-
dzeniu w mézgu i siatkdwce selektywnie gromadzone sa
kwas dokozaheksaenowy (DHA) i kwas arachidonowy (AA)
(Heinemann KM i wsp. 2006). Uzupetnienie kwasow a-lino-
lenowego (ALA) i linolowego (LA) u suk w okresie ciazy i lak-
tacji jest nieefektywnym sposobem zwiekszania zawartosci
w mleku DHA i AA (Bauer JE i wsp. 2004). Chociaz bardzo
mtode szczenieta sg zdolne do konwertowania czesci ALA
do DHA, to traca te zdolno$¢ po odsadzeniu (Bauer JE i wsp.
2006a).

Ponadto elektroretinogramy ujawnity poprawe wzroku
u szczeniat, ktérych matki otrzymywaty dtugotaficuchowe
wielonienasycone kwasy ttuszczowe omega-3, a szczenie-
ta karmione byty tym samym pokarmem po odsadzeniu
(Bauer JE i wsp. 2006b; Heinemann KM i wsp. 2005a, 2005b).
W zwiazku z tym bardziej pozadana jest obecno$¢ w po-
karmie przeznaczonym na okres wzrostu i reprodukcji nie-

SKEADNIKI MINERALNE

Wapn (psy doroste). Zawartoéé wapnia zblizajaca sie
do podanego maksimum zywieniowego, moze wymagac
zwiekszenia poziomu pewnych pierwiastkéw sladowych,
takich jak cynk i miedz.

Wapn (minimalna zalecana zawartosc dla szczeniat).
Zawartos¢ wapnia na poziomie 0,8 g/100 g s.m. okazata sie
by¢ odpowiednia dla rosngcych pséw (Goodman SA i wsp.
1998; Jenkins KJ i wsp. 1960a, Jenkins KJ i wsp. 1960b; Lau-
ten SD iwsp. 2002). Jednakze istnieja doniesienia, ze taka
zawarto$¢ jest graniczna dla pewnej grupy ras (Alexander
JE iwsp. 1988), szczegblnie podczas fazy szybkiego wzrostu
(zwtaszcza u ras o nizszym zapotrzebowaniu energetycz-
nym) (Laflamme DP 2001).

Po poréwnaniu dostepnych danych FEDIAF zaleca, aby
zawartos¢ wapnia w karmie przeznaczonej na okres wcze-
snego wzrostu wynosita przynajmniej 1 g/100 g s.m. W fa-
zie pdZnego wzrostu zaleca sie, aby szczenieta ras duzych
i olbrzymich wciaz otrzymywaty karme zawierajaca przynaj-
mniej 1% wapnia, az do osiagniecia wieku okoto 6 miesie-
cy. Podczas catej fazy pdznego wzrostu karmy dla szczeniat
matych i Srednich ras moga zawiera¢ mniej wapnia (mini-
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wielkich ilosci kwasu dokozaheksaenowego (DHA) i/lub
kwasu eikozapentaenowego (EPA), podobnie jak kwasu
arachidonowego (AA), aby dostarczy¢ wystarczajaca ilosé
dla pokrycia zapotrzebowania zywieniowego pséw w okre-
sie noworodkowym.

Kwasy ttuszczowe omega-3 (psy doroste).
Chociaz istnieje coraz wiecej dowodow na korzystny wptyw
kwasow ttuszczowych omega-3 (Hadley KB i wsp. 2017),
obecne dane sa niewystarczajace, by zaleci¢ konkretny po-
ziom zawartosci kwasdw ttuszczowych omega-3 dla pséw
dorostych.

Kwasy ttuszczowe omega-3 a omega-6 (psy doroste).
Dziatanie kwasdéw ttuszczowych omega-3 zalezy od bez-
wzglednej zawartosci oraz stosunku kwaséw omega-6 do
omega-3. Bardzo wysokie poziomy wielonienasyconych
dtugotancuchowych kwaséw ttuszczowych omega-3 moga
zmniejsza¢ odpornos$é komorkowa, szczegdlnie przy niskie;
zawartosci kwasdw ttuszczowych omega-6 (Hall JA i wsp.
1999; Wander RC i wsp. 1997).

mum 0,8% s.m.), a stosunek wapnia do fosforu moze by¢
zwiekszony do 1,8/1.

Wapn (najwyzsza zalecana zawartosc dla szczeniat).
Wysokie pobranie wapnia ma niepozadany wptyw na roz-
woj szkieletu u szczenigt duzych ras, szczegblnie podczas
fazy wczesnego wzrostu (Hazewinkel HAW i wsp. 1985; Scho-
enmakers | i wsp. 2000). Zatem dla karm przeznaczonych
dla szczenigt duzych ras zalecane jest $ciste przestrzeganie
maksimum zywieniowego.

Weber M i wsp. (2000a, b) wykazali, ze przy podawaniu
zbilansowanej karmy, zawarto$¢ wapnia wynoszaca 1,6%
s.m. nie wywotuje efektéw ubocznych powyzej 9 tygodnia
zycia.

W pdZniejszym okresie wzrostu mozna podawac wapn
do 1,8% s.m. psom wszystkich ras, w tym ras olbrzymich,
z wytgczeniem dogdw niemieckich. Ta rasa wykazuje wiek-
szg wrazliwos$¢ i bardziej wskazane jest kontynuowanie
podawania karmy zawierajacej maksymalnie 1,6% wapnia
(Laflamme DP 2001; Weber M i wsp. 2000a, 2000b).




Fosfor

Fosfor. W roku 1992 organizacja AAFCO wprowadzita
maksymalne wartosci w diecie zaréwno dla Ca (6,25 g/1000
kcal), jaki P (4 g/1000 kcal) w zwigzku z obawami zwigzany-
mi z ryzykiem nadmiaru sktadnikéw pokarmowych (Dzanis
DA, 1994). FEDIAF przyjeta te same maksymalne wartosci
w dawce dla Ca i P. Nadmiar P, zwtaszcza w przypadku
odwréconego stosunku Ca/P (Ca:P <0,4:1), powodowat
niekorzystne skutki u dorostych pséw, jak wykazano w pra-
cach LaFlamme GH i Jowsey J (1972) oraz Schneider P i wsp.
(1980).

Sod

S6d (wszystkie etapy zycia). Badania u psow wykazaty,
7€ 0,19 g/1000 kcal (45,4 mg/MJ) sodu jest odpowiednie dla
wszystkich etapow zycia (Czarnecki-Maulden GL i wsp. 1989).

PIERWIASTKI SLADOWE

Uwagi ogblne

Przypomina sie producentom, ze biodostepnos¢ pier-
wiastkow $ladowych obniza sie wskutek wysokiej zawarto-
Sci okreslonych sktadnikéw, przyktadowo wapnia lub cynku

Miedz

Ze wzgledu na swoja niska dostepnosc tlenek miedzi nie
powinien by¢ brany pod uwage jako Zrédto miedzi (Fascetti
AJiwsp., 1998).

Jod

Jod. Na podstawie badan Castillo i wsp. (2001a, b) za-
lecano niskie maksimum zywieniowe jodu dla pséw (0,4
mg/100 g s.m.). Jednakze w tych badaniach szczenieta
byty znacznie przekarmiane (w przyblizeniu 75% powyzej
zapotrzebowania energetycznego), co skutkowato istotnie

Zelazo

Zelazo. 7 powodu bardzo niskiej biodostepnosci zelaza
z tlenku lub soli weglanowych, nie powinno brac sie pod
uwage tych zwiazkdw jako Zrodta zelaza w karmach (NRC
2006a). Dodatkowo, zawartos¢ Zelaza obojetnego nie po-
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Chociaz aktualne wartosci SUL dla Ca i P dla dorostych
pséw zostaty ekstrapolowane na podstawie danych doty-
czacych szczeniat, to badania Stockmana J i wsp. (2017)
wykazaty, 7e wartosci te sg odpowiednie. W tym badaniu
dieta dostarczajaca 7,1 g/1000 kcal catkowitego Ca i 4,5
g/1000 kcal catkowitego P (Ca:P 1,6:1) byta dobrze tolero-
wana przez okres 40 tygodni i nie zaobserwowano zadnych
niekorzystnych skutkow (Stockman Jiwsp., 2017).

S6d (psy doroste). Badania u psdéw wykazaty, ze pokar-
my zawierajace 2% sodu w s.m. moga powodowac ujemny
bilans potasu (Boemke Wi wsp. 1990).

(np. wysoka zawarto$¢ cynku obniza wchtanianie miedzi)
i zrodet kwasu fitynowego (np. niektére produkty z soi).

zwiekszonym pobraniem jodu. Ponadto pokarm wykazywat
niedobdr szeregu kluczowych sktadnikéw odzywczych, np.
wapnia, fosforu i potasu, a zatem byt nieodpowiedni dla
szczeniat. W zwiazku z tym rezultaty tych badan sa nieistot-
ne dla zbilansowanych karm gotowych, a najwyzsza zaleca-
na zawartos¢ jest bezpieczna dla wszystkich psow.

winna by¢ brana pod uwage dla kalkulacji zawartosci zela-
za catkowitego dla wyliczania ustalonego w UE maksimum
prawnego.

Stmna
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Selen

Selen (okres wzrostu). Minimalng wymagang zawar-
tos¢ selenu dla szczeniat ustalono na poziomie 0,21 mg na
kg s.m. (Wedekind K, Combs Jr. GE 2000; Wedekind KJ i wsp.
2004). Jednakze wprowadzono margines bezpieczeristwa ze
wzgledu na to, Ze dostepnosé selenu w karmach dla zwie-
rzat moze byc¢ niska (Wedekind KJ i wsp. 1998; Wedekind K,
Combs Jr. GE 2000; Wedekind KJ i wsp. 2004).

Cynk

Cynk (okres wzrostu). Opierajac sie na badaniach
z wykorzystaniem oczyszczonych pokarmow, 5 mg cynku
na 100 g s.m. jest wystarczajace, by pokry¢ zapotrzebowa-
nie szczeniat (Booles D i wsp. 1991). Uwzgledniajac obecne

WITAMINY

Witamina A

Witamina A. Najwyzsza zalecana przez FEDIAF zawar-
tos¢ dla dorostych pséw oparta jest na badaniach Hathcock
IN iwsp. (1990), Goldy GG i wsp. (1996) oraz Cline JL i wsp.
(1997). Jej wartos¢ to 80% dawki, ktora Goldy GG i wsp.
(1996) zidentyfikowali jako mogaca zblizac sie do pozio-
mu, ktéry stanowi wyzwanie dla organizmu psa w utrzy-
maniu homeostazy witaminy A oraz okoto 45% rocznego
pobrania, ustalonego przez Cline JL i wsp. (1997) jako bez-
pieczne (brak szkodliwego wptywu na stan kosci). Ponadto
Hathcock JN i wsp. (1990) odnotowali, Ze pobranie przynaj-
mniej trzykrotno$ci maksimum zywieniowego FEDIAF przez
okres dziesieciu miesiecy byto bezpieczne (wzrost ciata
i wskazniki hematologiczne prawidtowe). Uwzgledniajac
te dane FEDIAF stwierdza, Ze najwyzsza zalecana zawarto$¢
jest odpowiednia dla wszystkich etapow zycia.

Witamina D

Witamina D. Badania z udziatem szczeniat rasy dog
niemiecki wykazaty, ze zawarto$¢ witaminy D w pokarmie
wynoszaca 435 1U/100 g s.m. moze wptywac na wchtania-
nie wapnia i powodowac zaburzenia kostnienia na podtozu
chrzestnym (Tryfonidou MA i wsp. 2002a, 2002b).

Zatem bezpieczna zywieniowo najwyzsza zalecana war-
toscig dla rosnacych pséw ras olbrzymich powinno by¢ 320
IU/100 g's.m. (NRC 2006). Uwzgledniajac réznice w metabo-
lizmie cholekalcyferolu pomiedzy szczenietami ras olbrzy-
mich a szczenietami ras matych, 425 1U/100 g s.m. moze
by¢ uwazane za bezpieczng zywieniowo najwyzsza zaleca-
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Selen (psy doroste). Brak dostepnych danych od-
nosnie do doktadnych wymagan wzgledem selenu u do-
rostych pséw. Jednakze wedtug ekspertow dostepnosé
i zapotrzebowanie na selen u pséw sa zblizone do tego
u kotow. Zatem zalecana dla kotéw dawka jest stosowana
w odniesieniu do psow do momentu, az dostepnych bedzie
wiecej danych.

w praktyce w karmach gotowych potencjalne czynniki, ktore
moga zmniejszaé dostepno$é cynku, podwojenie minimal-
nej zalecanej zawartosci moze by¢ uznane za bezpieczne.

Witamina A (szczenieta). Jak dotad brak dowodow
Swiadczacych o tym, ze bezpieczna zywieniowo najwyz-
sza zalecana zawarto$¢ dla szczeniat powinna réznic sie
od wartosci dla pséw dorostych. Warto$¢ podana w Wy-
tycznych Zywieniowych jest stosowana od przynajmniej 10
lat i nie istnieja doniesienia o jakichkolwiek problemach
u rosnacych psow (Schweigert F, Bok V 2000; Schweigert fJ
iwsp. 1990; Schweigert ) i wsp. 1991). Co wiecej, w badaniu
wspieranym przez producentow karmy dla zwierzat nie za-
obserwowano u szczeniat roéznych ras zadnych niekorzyst-
nych efektéw, gdy otrzymywaty karme zawierajacg 40 000
IU witaminy A na 100 g s.m. (4 kcal/g lub 16,74 kJ/g) (Morris
RJiwsp. 2012; Zentek J i wsp. 2009).

ng zawarto$¢ dla szczenigt matych ras (Tryfonidou MA i wsp.
2002b).

Poniewaz brak informacji odnosnie do najwyzszej bez-
piecznej zawartosci witaminy D dla pséw dorostych i suk
w okresie rozrodu, FEDIAF zaleca dla pozostatych etapow
zycia takie samo maksimum zywieniowe, jak to wskazane
dla szczeniat.




Witamina E

Witamina E. Zapotrzebowanie na witamine E zalezy
od pobrania wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych
(WNKT) i obecnosci innych przeciwutleniaczy. Zwiekszona

Witaminy z grupy B

Witaminy z grupy B. Zalecane minimalne poziomy wi-
tamin z grupy B odpowiadajg wartosciom proponowanym
przez NRC (2006). Adekwatne pobranie oparto na biodo-
stepnych formach pochodzacych z premiksu witaminowe-

Witamina B2 (ryboflawina)

Witamina B2 (ryboflawina). Na podstawie wskaznika
aktywnosci reduktazy glutationowej (EGRAC) Cline JL i wsp.
(1996) ustalili, Ze zapotrzebowanie bytowe na ryboflawine
u pséw dorostych wynosi 66,8 pg/kg m.c. na dzief przy po-

Witamina B7 (biotyna)

Witamina B7 (biotyna). W przypadku zdrowych pséw
biotyna nie musi by¢ dodawana do karmy, o ile pokarm nie

Witamina K

Witamina K. Nie ma potrzeby dodawania witaminy K,
chyba Ze dieta zawiera sktadniki przeciwbakteryjne lub an-
tywitaminy (Kronfeld DS 1989¢, NRC 2006).

ilo$¢ witaminy E moze by¢ wymagana w sytuacji wysokiego
spozycia WNKT, szczegblnie z oleju rybnego (Hall JA 1996;
Hall JAiwsp. 2003; Hendriks WH i wsp. 2002).

g0 w momencie spozywania. Tam, gdzie adekwatne pobra-
nie nie zostato okreslone (np. dla witaminy B1), stosuje sie
zalecane minimum NRC.

dawaniu diety potoczyszczonej. Odpowiada to okoto 0,6
mg/100 g s.m. dla stosowanych w praktyce karm dla zwie-
rzat, uwzgledniajac margines bezpieczenstwa na poziomie
25%.

zawiera substancji przeciwbakteryjnych lub antywitamin
(Kronfeld DS 1989a, Kronfeld DS 1989b).

3.3.2. Uzasadnienie zalecen dotyczacych zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotow

BIAEKO

Aminokwasy

Aminokwasy (koty doroste). Zawarto$¢ biatka za-
lecana przez FEDIAF opiera sie na rekomendacjach NRC
(2006), ale zostata skorygowana, uwzgledniajac: i) strawnosé
wzgledng biatka surowego 80%, ii) zapotrzebowanie kotow
na energie.
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Arginina

Arginina (wszystkie etapy zycia). Zapotrzebowanie
wzrasta wraz ze zwiekszeniem zawartosci biatka, w zwigz-
ku z rola argininy jako substratu w cyklu mocznikowym. Na
kazdy gram surowego biatka powyzej wartosci zalecanych
wymagane jest dodatkowo 0,02 g argininy (NRC 2006f).

Metionina i cystyna

Metionina i cystyna (koty doroste). Zalecane wartosci
oparto na badaniu wykazujacym, ze doroste koty potrzebu-
ja 0,16 g metioniny (bez cystyny) na MJ EM dla utrzymania
dodatniego bilansu azotowego (Burger IH, Smith P 1987). Po
dodaniu marginesu bezpieczenstwa w wysokosci 20% od-
powiada to 0,34% s.m. lub 0,85 g na 1000 kcal EM metioniny

i cystyny.
Lizyna

Lizyna (doroste koty). Zalecane wartosci oparte sg na
badaniu wykazujacym, ze doroste koty potrzebuja 0,16 g li-
zyny na MJ EM w celu utrzymania dodatniego bilansu azo-

Tryptofan

Tryptofan (kocieta). Taylor TP i wsp. (1998) poda-
wali tryptofan w ilosci 15 g/kg w diecie zawierajace]j 450
kcal/100 g bez zadnych negatywnych efektow. Herwill AM
(1994) podawat ilosci do 60 g/kg w diecie zawierajacej 470
kcal/100 g. Dawka 20 g/kg byta satysfakcjonujaca, ale przy

Fenyloalanina i tyrozyna

Fenyloalanina i tyrozyna (wszystkie etapy zycia).
Diety o umiarkowanej zawartosci fenyloalaniny i tyrozyny,
ale wyzszej od minimalnego zapotrzebowania dla wzro-
stu, moga powodowac zmiane wybarwienia czarnej siersci
u kociat (Anderson RIB i wsp. 2002, Yu S i wsp. 2001). Prze-
ciwdziata temu podawanie pokarmu zawierajacego =1,8%

Tauryna

Tauryna. Badania wykazaty, 7e biodostepno$¢ jest niz-
sza, gdy koty otrzymuja karme mokra produkowang z wyko-
rzystaniem intensywnej obrobki cieplnej (Hickman MA i wsp.
1990, Hickman MA i wsp. 1992). Aby utrzymac odpowiedni

Arginina (kocieta). Taylor TP i wsp. (1995) odkry-
li, Ze zawarto$¢ argininy na poziomie 45 g/kg diety
(470 kcal/100 g) wiazata sie z niewielkim spadkiem tempa
wzrostu. NRC ustalito zatem rozsagdne maksimum na pozio-
mie 3,5 g/100 g s.m. (400 kcal/100 g).

Cystyna. Zapotrzebowanie na aminokwasy siarkowe
u kotow (Teeter RG i wsp. 1978) oraz pséw (Blaza SE j wsp.
1982) zostato okreslone poprzez badania z wykorzystaniem
metioniny i cystyny. Cystyna jest dimerem cysteiny. Podczas
analizy, cystyna i cysteina sg obie definiowane jako kwas cy-
steinowy w hydrolizacie utlenionej probki, ale kalkulowane
jako cystyna (Blaza SE iwsp. 1982, Teeter RG i wsp. 1978).

towego (Burger IH, Smith P 1987). Po dodaniu marginesu
bezpieczenstwa w wysokosci 20% odpowiada to 0,34% s.m.
lub 0,85 g na 1000 kcal EM.

40 g/kg spozycie pokarmu spadto, a znacznie bardziej na-
silone skutki obserwowano przy 60 g/kg. Zatem najwyzsza
zalecana zawarto$¢ mozna ustalié¢ na poziomie 2 g/470 kcal
lub 1,7/100 g s.m. (400 kcal/100 g).

s.m. fenyloalaniny lub kombinacji tyrozyny i fenyloalaniny.
Aby zintensyfikowac czarny kolor wtosa, zawarto$¢ tyrozyny
powinna by¢ réwna lub wyzsza niz zawartos¢ fenyloalaniny
(NRC 2006f).

status tauryny, karma sucha dla kotéw musi zawierac¢ oko-
to 2-2,5 razy wiecej tauryny niz karma sucha dla psow; ta
ostatnia powinna zawiera¢ 0,1% s.m. tauryny (Douglass GM
iwsp. 1991, Earle KE i wsp. 1991).
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TrUSZCZ

Ttuszcz catkowity

Ttuszcz nie jest niezbedny, dopdki zapotrzebowanie na
niezbedne kwasy ttuszczowe jest spetnione - wowczas nie
istnieje ryzyko niedoboru pokarmowego. Dlatego minimal-
na zalecana zawartos$¢ ttuszczu catkowitego w karmach dla

Kwasy ttuszczowe omega-3 i omega-6

Kwasy ttuszczowe omega-3 (okres wzrostu i repro-
dukcji). Badania Pawlosky’ego i wsp. (1997) sugeruja, ze dla
optymalnego funkcjonowania siatkdwki u mtodych kotow
wazne jest utrzymanie odpowiedniego poziomu DHA (kwa-
su dokozaheksaenowego) w uktadzie nerwowym. Jednak
mtode koty cechuje niska zdolnosé syntezy DHA. Dlate-
go zaleca sie podawanie niewielkich ilosci DHA i/lub EPA
w karmach przeznaczonych dla kotéw w okresie wzrostu

SKEADNIKI MINERALNE

Wapn. Warto$¢ FEDIAF jest wyzsza od podawanej przez
NRC (2006) i zawiera margines bezpieczenstwa z uwzgled-
nieniem biodostepnosci zastosowanych surowcow.

Sod

Séd (doroste koty). Dane naukowe pokazujg, ze za-
warto$¢ sodu do 3,75 g/1000 kcal energii metabolicznej jest
bezpieczna dla zdrowych kotoéw (Burger | 1979). Wyzsze za-
wartosci nadal moga by¢ bezpieczne, ale brak dostepnych
danych naukowych (Nguyen P i wsp. 2016).

Na podstawie stezenia aldosteronu w surowicy, Yu

i Morris (1999) stwierdzili, ze minimalne zapotrzebowanie na
sod w diecie dorostych kotéw wynosi 0,08% s.m. przy 5,26

Magnez

Magnez. Badania wykazaty, ze 10 mg/MJ stanowi ilos¢
wystarczajaca dla kotdéw dorostych (Pastoor fJH i wsp. 1995).

Fosfor

Fosfor. Badania sugeruja, Zze pobranie niektorych
zwiazkdw fosforu nieorganicznego zawierajacych séd moze,
w sposéb zalezny od dawki i zréznicowany, wptywad na po-
ziom fosforu we krwi po positku oraz hormony regulujace
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kotow o zapotrzebowaniu energetycznym 75 kcal/kg m.c.%¢"
nie zostata skorygowana w stosunku do zalecer dla doro-
stych kotdw z zapotrzebowaniem energetycznym 100 kcal/
kg m.c.o®",

i reprodukgji.

Kwasy ttuszczowe omega-3 (koty doroste). Choc¢ po-
jawia sie coraz wiecej dowoddw wskazujacych na korzyst-
ny wptyw kwasdw ttuszczowych omega-3, obecnie brak jest
wystarczajacych danych, aby okresli¢ konkretny poziom za-
lecanej zawartosci kwasdéw omega-3 w karmach dla kotow
dorostych.

kcal EM/g (22 kJ). Odpowiada to 0,076% przy 4 kcal EM/g po
dodaniu marginesu bezpieczenstwa wynoszacego ok. 25%.

Séd (okres wzrostu). Na podstawie stezenia
aldosteronu w surowicy, Yu i Morris (1997) zalecili, aby
karma dla kociat zawierata co najmniej 0,16% sodu w s.m.
przy 5,258 kcal EM/g (22 kJ). Odpowiada to 0,16% przy
4 kcal EM/g po uwzglednieniu marginesu bezpieczenstwa
w wysokosci 30%.

Warto$¢ ta zostata podwojona, aby uwzglednic interakcje
zinnymi czynnikami pokarmowymi.

poziom fosforu w poréwnaniu z dietami, w ktérych fosfor
jest dostarczany przez zboza i maczke kostna. (Coltherd JC
iwsp. 2018).

Stmna



Strona

PIERWIASTKI SLADOWE

Uwagi ogblne

Uwagi ogdlne. Przypomina sie producentom, ze biodo-
stepnosé pierwiastkow Sladowych obniza sie wskutek wyso-
kiej zawartosci okreslonych sktadnikdw, wapnia lub cynku

Miedz

Miedz (uwagi ogdlne). W zwigzku z niska dostepnoscia,
tlenek miedzi nie powinien by¢ brany pod uwage jako zro-

Jod

Jod. Na podstawie stosunku wychwytu radioizotopu
Tc99m przez tarczyce do wychwytu przez gruczoty $linowe,
Wedekind KJ i wsp. (2009) oszacowali, ze minimalne zapo-
trzebowanie kota na jod wynosi 0,46 mg/kg s.m., ale dalsze
badania wykazuja, Ze zapotrzebowanie na jod jest blizsze

Zelazo

Zelazo. Ze wzgledu na bardzo niska przyswajalno$c ze-
laza pochodzacego z soli tlenkowych lub weglanowych nie
nalezy ich uznawac za Zrédto przyczyniajace sie do osia-
gniecia minimalnego poziomu sktadnikéw odzywczych

WITAMINY

Witamina A

Witamina A (koty doroste). NajwyZsza zalecana przez
FEDIAF wartos$¢ oparta jest na badaniu z udziatem kociat
(Seawright AA i wsp. 1967). Najwyzsza zalecana przez FEDIAF
zawartos¢ wynoszaca 40 000 1U/100 g s.m. daje okoto 50%
maksimum NOAEL okreslonego przez Seawright AA i wsp.
(1967) u kociat w wieku od 6 do 8 tygodni, zywionych przez
41 tygodni. Poniewaz kocieta sg co najmniej w rownym
stopniu tak podatne na hiperwitaminoze A, jak koty doro-
ste, zalecana zawarto$¢ powinna by¢ bezpieczna réwniez
dla dorostych kotéw.

Witamina A (okres wzrostu i reprodukcji). Seawright
AATwsp. (1967) nie wykazali dziatan niepozadanych u kociat
w wieku od 6 do 8 tygodni, utrzymujacych przez 41 tygo-
dni pobranie witaminy A w ilosci 50 000 IU/kg m.c., odpo-
wiadajacej w przyblizeniu 90 000 1U na 100 g s.m. Zatem
najwyzsza zalecana przez FEDIAF zawarto$¢ wynoszaca 40
000 1U/100 g s.m. moze by¢ uwazana za bezpieczna dla ro-
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(np. wysoka zawarto$¢ cynku obniza wchtanianie miedzi)
i zrodet kwasu fitynowego (np. zboza, rosliny straczkowe).

dto miedzi (Fascetti AJ, Morris JG, Rogers QR. 1998).

1,1 mg/kg s.m. Zalecane zapotrzebowanie zostato ustalone
na poziomie 1,3 mg/kg s.m., uwzgledniajac margines bez-
pieczenstwa 20%. To odpowiada minimalnemu zapotrze-
bowaniu ustalonemu przez NRC (Wedekind KJ i wsp. 2010;
NRC 2006).

w diecie (NRC 2006a). Ponadto ilo$¢ zelaza obojetnego nie
jest brana pod uwage przy obliczaniu catkowitej zawartosci
zelaza w karmie dla maksymalnego poziomu okre$lonego
w przepisach UE.

snacych kotow.

Freytag TL i wsp. (2003) wykazali, Ze podawanie ciezar-
nym kotkom pokarmu zawierajacego 100 000 1U/100 g s.m.
wywotywato $miertelne wady rozwojowe u kociagt. Nastepna
wartos$¢, 2 000 1U/100 g s.m., nie wywotywata zadnych dzia-
tan niepozadanych. Na podstawie tych danych NRC (2006)
zalecito nieprzekraczanie 33 330 IU/100 g s.m. w karmach
dla kotek w ciazy. Opierajac sie na powyzszych danych,
rowniez FEDIAF zaleca, by zawarto$¢ witaminy A w kar-
mach przeznaczonych dla kotek w ciazy nie przekraczata
333301U/100 g s.m.




Witamina D

Witamina D. Na podstawie badania Sih i wsp. (2001)
najwyzsza zalecana zawarto$¢ witaminy D w wysokosci
3000 1U/100 g s.m. (7 500 1U/1000 kcal) moze byé uwazana
za bezpieczna dla kotdéw na wszystkich etapach zycia.

Witamina E

Witamina E. Zapotrzebowanie na witamine E zalezy
od pobrania wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych
(WNKT) i obecnosci innych przeciwutleniaczy. Zwiekszona
ilos¢ witaminy E moze by¢ wymagana w sytuacji wysokie-

Witaminy z grupy B

Zalecane minimalne zawartosci witamin z grupy B od-
powiadaja wartosciom proponowanym przez NRC (2006,).
Adekwatne spozycie jest oparte na biodostepnych formach
pochodzacych z premiksu witaminowego w momencie

Witamina B6 (pirydoksyna)

Witamina B6 (wszystkie etapy zycia). Zapotrzebowa-
nie na witamine B6 wzrasta wraz ze zwiekszeniem zawarto-
Sci biatka w karmie (Bai i wsp. 1989, Bai i wsp. 1991).

Witamina B7 (biotyna)

Biotyna. W przypadku zdrowych kotéw biotyna nie
musi by¢ dodawana do karmy, o ile pokarm nie zawiera

substancji przeciwbakteryjnych lub antywitaminowych
(Kronfeld DS 1989a, Kronfeld DS 1989b).

Witamina K

Witamina K. Nie ma potrzeby dodawania witaminy K.
Istnieja wskazania, ze niektore karmy puszkowane dla ko-
tow, zawierajace wysoka zawarto$¢ ryb, moga podnosié ry-
zyko wydtuzonego czasu krzepniecia; dlatego sugerowano,
aby suplementowac karmy na bazie ryb witaming K (Kron-
feld DS 1989¢, NRC 2006j, Strieker MJ i wsp. 1996).
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go pobrania WNKT. W przypadku karm dla kotow zaleca sie
dodawanie od 5 do 10 IU witaminy E powyZej poziomu mi-
nimalnego na gram oleju rybnego dodanego na kilogram
diety (Hendriks i wsp., 2002).

spozywania. Tam, gdzie adekwatne pobranie nie zostato
okreslone, zalecane minimum zostato oparte na rekomen-
dacjach NRC.
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4. Uzupekiajgca karma dla zwierzat towarzyszacych
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Uzupetniajaca karme dla zwierzat towarzyszacych,
zgodnie z prawem, definiuje sie jako karme o wysokiej za-
wartosci okreslonych substancji, ale ktéra z powodu swo-
jego sktadu moze by¢ wystarczajaca jako dzienna dawka
zywieniowa jedynie w potaczeniu z innymi pokarmami
(Rozporzadzenie (KE) 767/2009).

Uzupetniajgce karmy dla zwierzqt towarzyszgcych
obejmujqg szerokq game produktéw, w tym:

a. Produkty w istotny sposdb przyczyniajace sie do zwiek-
szenia energii w dziennej dawce, ale niepetnoporcjowe:

o Produkty przeznaczone do mieszania z innymi po-
karmami w celu utworzenia karmy petnoporcjowe;j.

o Przysmakii przekaski podawane zazwyczaj w celu

wzmocnienia wiezi pomiedzy cztowiekiem a zwie-
rzeciem ijako nagrody podczas szkolenia. Chociaz

4.1. 7ALECANE ILOSCI

Wobec mnogosci réznych rodzajéow karm uzupetnia-
jacych zaleca sie producentom, aby instrukcje podawania
karmy opierali na przewidzianej roli produktu w catkowite]
dziennej dawce. Catkowita dzienna porcja karmy powinna

4.2. PROCEDURA WALIDACJI

FEDIAF zaleca, aby w celu walidacji zywieniowej, karmy
uzupetniajgce podzieli¢ na trzy kategorie:

Kategoria A: procedura walidacji powinna by¢ zgodna
7 ta ustanowiona dla karm petnoporcjowych w celu oceny
adekwatnosci zywieniowej catkowite] dawki dziennej.

Kategoria B: procedura walidacji powinna obejmowac

4.3. ANALIZY RUTYNOWE

Gdy zalecana jest procedura weryfikacji, te same zasa-
dy powinny dotyczy¢ karm uzupetniajgcych i petnoporcjo-
wych.

Wytyczne zywieniowe FEDIAF | Publikacja wersji oryginalnej - wrzesien 2025

nie powinny stanowic istotnego udziatu w dawce
dziennej, to podawane w nadmiernej ilosci, maja
wptyw na catkowite pobranie energii. Instrukcja po-
dawania powinna zawierac jasne zalecenia jak unik-
nac przekarmiania.

b. Produkty majace swoj udziat w codziennym zywieniu
i ktére moga (lub nie), znaczaco podnosi¢ zawartosé
energii w dziennej dawce pokarmowe;j.

o Produkty stosowane do uzupetniania karm, np. przy-
smaki dostarczajace wiekszych ilosci kwasdw ttusz-
czowych omega-3 i omega-6.

c. Produkty przeznaczone gtéwnie do gryzienia, zapew-
niajace psu zajecie, ale nie wnoszace istotnego wktadu

w dawke pokarmowa.

o Gryzaki dla psow.

odpowiadad zalecanej dawce dziennej i nie przekraczac
bezpiecznych zywieniowo najwyzszych zalecanych zawar-
tosci i najwyzszych prawnie dopuszczalnych zawartosci
w tabelach dla karm petnoporcjowych.

te sktadniki odzywcze, ktére sg istotne z punktu widzenia
przeznaczenia produktu.

Kategoria C: w przypadku produktow zapewniajacych
zwierzeciu zajecie (przeznaczonych do gryzienia), nie jest
potrzebna zadna procedura walidacji adekwatnosci zywie-
niowej.




5. Metody analityczne
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W celu uzyskania reprezentatywnych wynikow, préb-
ki musza by¢ pobierane i traktowane zgodnie z ogblnymi
zasadami ustanowionymi w Rozporzadzeniu Komisji (EC)
Nr 152/2009 z dn. 27 stycznia 2009 roku, ustanawiajacym
wspdlnotowe metody pobierania prébek i ich analizowania
na potrzeby oficjalnych kontroli pasz. Analiza tylko jednej
probki moze nie odzwierciedlaé zawartosci deklarowanej
w przecietnej analizie. Aby uzyskac wynik reprezentatyw-
ny, poddana badaniu musi zostaé wieksza liczba probek

pochodzacych z réznych partii produktu. Prébka zbiorcza
utworzona z wiekszej liczby prébek jest rowniez prawidto-
wa.

W celu oceny wynikow badania pojedyncze] probki
dozwolone powinny by¢ tolerancje dla odchylen od dekla-
rowanych wartosci, przewidziane w Zataczniku 4 do Roz-
porzadzenia 767/2009 w sprawie wprowadzania na rynek
i stosowania pasz, podobnie jak tolerancje dla zakreséw
analitycznych.

TABELAV-1. LISTA WYBRANYCH METOD ANALITYCZNYCH

Pobieranie prébek
ISO/DIS 6497

Wilgotnosé
ISO /DIS 6496
Rozporzadzenie (WE

WE

Biatko (surowe)

Arginina Rozporzadzenie

Histydyna Rozporzadzenie (WE
Izoleucyna Rozporzadzenie (WE
Lizyna Rozporzadzenie (WE
Metionina Rozporzadzenie (WE

Cystyna/cysteina Rozporzadzenie (WE

Fenyloalanina Rozporzadzenie (WE
Tyrozyna Rozporzadzenie (WE
Treonina Rozporzadzenie (WE
Walina Rozporzadzenie (WE

Rozporzadzenie (WE

Tryptofan
yp 204 1SO/CD 13904

Ttuszcz (surowy) Rozporzadzenie (WE)

VDLUFA metoda 5.6.2

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54

152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54
152/2009 0.J. 26/02/2009 L 54

B.S.I metoda BS684: sekcja 2.34:

Kwas linolowy SO 5509-1997

AOAC 15t ed. (1990) 969.33 & 963.22

VDLUFA metoda 5.6.2

Kwas arachidonowy IS0 5506-1997

B.S.I metoda BS684: sekcja 2.34:

AOAC 15t ed. (1990) 969.33 & 963.22

Wtékno (surowe)

Popi6t (surowy)

Wapn
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Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54

Rozporzadzenie (WE)152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869
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Fosfor

Potas

Sod

Chlor

Magnez

Zelazo

Miedz

Mangan

Cynk

Jod

Selen

Witamina A

Witamina D*

Witamina E

Witamina K

Tiamina

Ryboflawina

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6491

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54

§35 LMBG L06.00-5

AOAC 14t ed. (1984) 3.069-3.070

AOAC 15th ed. (1990) 920.155 & 928.04

AOAC 16th ed. (1998) metoda potencjometryczna 50.1.10

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food (1997). Dietary intake of iodine and fatty acids.
Food Surveillance Information Sheet, 127. MAFF

The Analyst 1979, 104, 784
VDLUFA, BD Il method 11.6 (1993)
AOAC 16t ed. (1998) 9.1.01

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
VDLUFA metoda 13.1.2
2nd [SO/CD 14565

VDLUFA metoda 13.8.1
D3 AOAC 15t ed. (1990) 982.29
BS EN 12821 :2000

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
2nd |SO/CD 6867
VDLUFA metoda 13.5.4

Analytical Proceedings, June 1993, Vol. 30, 266-267 (Vit. K3)
J.of Chrom. 472 (1989) 371-379 (Vit. K1)
BS EN 14148: 2003 (Vit. K1)

AOAC Int. 76 (1993) 1156-1160 i 1276-1280
AOAC Int. 77 (1994) 681-686

The Analyst, 2000, No. 125, pp 353-360
EN 14122 (2003)

AOAC Int. 76 (1993) 1156-1160 i 1276-1280
AOAC Int. 77 (1994) 681-686

AOAC 16t ed. (1998) M 940.33

The Analyst, 2000, No. 125, pp 353-360

EN 14152 (2003)
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AOAC 945.74 /42.2.05 (1990)
USP XXIII, 1995, M 91

AOAC 944.13 /45.2.04 (1990)
USP XXIII, 1995, M 441

AOAC 16t ed. (1998) M 985.32
EN 14663: 2005

AOAC 16th ed. (1998) M 944.12
Biacore AB: Folic Acid Handbook; BR 1005-19

Kwas pantotenowy

Niacyna

Witamina B6 (pirydoksyna)

Kwas foliowy

USP XXI, 1986, M 88

Biotyna
y Biacore AB: Biotin Kit Handbook; BR 1005-18

USP XXIII, 1995, M171
Witamina B12 AOAC 952.20
Biacore AB: Vitamin B12 Handbook; BR 1004-15

AOAC Int. Vol 82, No. 5, 1999 pp 1156-1162

Cholina EG-Draft 15.706/1/V1/68-D/bn

Tauryna AOAC Int. Vol. 82 No. 4, 2000 pp 784-788

Catkowite wtékno pokarmowe AOAC Official Method 985.29 or 45.4.07 for Total Dietary Fibre in Food and Food Products
Wtékno nierozpuszczalne AOAC Method 991.42 or 32.1.16 for the Insoluble Dietary Fibre in Food and Food Products

, AOAC Official Method 993.19 or 45.4.08 for Soluble Dietary Fibre in Food and
Wtokno rozpuszczalne
Food Products

“Analiza zawartosci witaminy D w karmach dla zwierzat towarzyszacych zawierajacych iloéci zblizone do minimalnej ilosci zalecanej pomiedzy 500 a 1000 1U/kg s.m. jest trud-

na i mato wiarygodna. Granica wykrywalnosci dla metod HPLC wynosi w przyblizeniu 3000 do 5000 1U/kg. Analiza nie jest wymagana, jezeli stosowane jest uzupetnianie i jest

mato prawdopodobne, aby produkty z wtasciwag zawarto$cig witamin A i E byty deficytowe w witamine D.
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6. Schematy prob zywieniowych
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Tabela VI-1 Skroty

GE energia brutto

DE energia strawna

EM energia metaboliczna
kJ kilodzul

kcal kilokaloria

6.1. METODA WSKAZNIKOWA

6.1.1. Wstep

Ponizszy schemat zywienia opracowany zostat
w celu okreslania EM pochodzacej z karm dla kotow i psow
w sposéb nieszkodliwy dla zwierzat i jest zaadaptowany ze

6.1.2. Schemat
6.1.2.1. Zwierzeta

Test powinno ukonczyé minimum szes¢ w petni doj-
rzatych zwierzat w wieku przynajmniej jednego roku zycia.
Zwierzeta powinny byc zdrowe, nalezy odnotowac ich mase

6.1.2.2. Procedura karmienia

Procedury karmienia musza by¢ wystandaryzowane.
Karmienie powinno sktadac sie z dwoch faz.

Faza pierwsza ma by¢ fazg wstepna, trwajaca przynaj-
mniej trzy dni dla pséw i pie¢ dni dla kotdéw (Nott i HMR), ce-
lem tej fazy jest przyzwyczajenie zwierzat doswiadczalnych
do diety i, jesli to konieczne, dostosowania pobrania karmy

6.1.2.3. Pokarm

Rodzaj pokarmu, smak i kody produkcyjne opisujace
badana karme powinny zostaé zanotowane. Przez caty
okres trwania proby zrédto pokarmu ma pozostac nie-
zmienne.

Marker wykorzystywany do badania strawnosci po-
winien zostac¢ réwnomiernie wymieszany z iloscig karmy
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CP biatko surowe
DP biatko strawne
m.c masa ciata

Cr,0, tlenek chromu

,Schematdw oznaczania energii metabolicznej u pséw i ko-
tow AAFCO - Metoda wskaznikowa” (AAFCO 2007).

ciata, ptecirase. Podczas préby (w okresie gromadzenia
materiatu) zwierzeta nalezy utrzymywac osobno.

tak, aby utrzymad stata mase ciata.

Faze druga powinien stanowi¢ catkowity okres groma-
dzenia materiatu; kat i ewentualnie mocz nalezy pobierac
przez przynajmniej cztery dni (96 godzin) w przypadku
psow i piec dni (120 godzin) w przypadku kotéw.

wystarczajaca do zywienia zwierzat przez okres trwania
fazy wstepnej i wiasciwej fazy gromadzenia materiatu. Je-
zeli stosowany jest tlenek chromu, nalezy zmieszac z kar-
ma w przyblizeniu 0,25% tlenku chromu (Cr,0,) wolnego
od chromu rozpuszczalnego.




6.1.2.4. Zalecane ilosci pokarmu

llo$¢ pokarmu podawanego kazdemu zwierzeciu po-
winna by¢ oparta naistniejgcych danych dotyczacych ilosci
karmy wymaganej do utrzymania statej masy ciata lub osza-
cowanym zapotrzebowaniu dziennym na energie bytowa
(okoto 110 kcal [460 kJ] EM na kg m.c.>™ i okoto 100 kcal
EM na kg m.c.%¢" dla kotéw) (Patrz Zatacznik 7.2. - Energia).

6.1.2.5. Pory karmienia

Zwierzeta powinny by¢ karmione przynajmniej raz
dziennie i kazdego dnia o tej samej porze, przy zapewnio-
nym statym dostepie do wody. Pokarm ma by¢ podawany
w formie niezmienionej w stosunku do wytworzonej lub we-
dtug zwyktych instrukcji podawania dla danego produktu.
Pozostaty nadmiar pokarmu nalezy zwazy¢ po karmieniu.

6.1.2.6. Przerwanie badania

Jezeli podczas fazy wstepnej pokarm nie jest akcepto-
wany lub wiekszo$¢ zwierzat zjada go w ilosciach niepokry-
wajacych zapotrzebowania, badanie nalezy przerwac.

6.1.2.7. Gromadzenie materiatu

Zbiorka katu. Wszystkie pojemniki musza by¢ wyraznie
opisane z uzyciem podwdjnych etykiet lub innego sposobu
oznaczania. Etykiety powinny zawieraé numer zwierzecia,
numer diety oraz date pobierania. Nalezy pobrac¢ propor-
cjonalne prébki katu z pieciu oddzielnych dni. Trzeba do-
tozy¢ wszelkich staran, aby uniknac zanieczyszczen, takich
jak siers¢. Probki nalezy zebra¢ indywidualnie dla kazdego
zwierzecia i wysuszyc.

6.1.2.8. Przygotowanie probek

Pokarm. Pokarm ma by¢ zmiksowany dla zapewnienia
jego jednorodnej konsystencji, a jego ilo$¢ odpowiednia
dla przeprowadzenia analizy. Wystarczajaco duze préb-
ki powinny zosta¢ zamrozone i zachowane do momentu
sprawdzenia wynikdw i uznania ich za satysfakcjonujace.

Kat. Kat jest poddawany analizie przy wykorzystaniu
probek zbiorczych. Probki nalezy zmiksowac w celu za-
pewnienia jednorodnej konsystencji. Ich ilos¢ musi by¢
odpowiednia dla przeprowadzenia wiaéciwego oznacze-
nia. Wystarczajaco duze probki powinny zosta¢ zamrozone
i zachowane do momentu sprawdzenia wynikdw i uznania

ich za satysfakcjonujace.
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Zbidrka moczu. Jezeli nie jest stosowany wspotczynnik
korekcyjny w celu oszacowania poziomu energii metabo-
licznej, to w fazie gromadzenia materiatu powinna by¢ po-
bierana i mierzona cata dzienna objeto$¢ moczu od kazde-
go zwierzecia. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby uniknac
zanieczyszczeh materiatu, takich jak siersc.

Mocz. W celu utrwalenia moczu i zapobiegania stratom
mocz powinien by¢ pobrany do pojemnikéw zawierajgcych
kwas siarkowy. Porcje moczu z fazy pobierania materiatu
nalezy poddac liofilizacji i zgromadzi¢ w jedng pule dla
kazdego zwierzecia w ilosci wystarczajgcej dla badania GE.
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6.1.2.9. Analiza prébek

Do badania nalezy uzywac wtasciwie przygotowanych
wezesniej prébek. Tam, gdzie to mozliwe, nalezy stosowac
metode oznaczania zatwierdzong przez AOAC lub jedna
z zalecanych metod analitycznych wymienionych w Roz-
dziale 5. W karmie i kale powinny by¢ oznaczone energia
brutto, zawartos¢ biatka surowego oraz wykorzystanego
markera strawnosci. Jezeli pobierany jest mocz, nalezy
réwniez oznaczy¢ energie brutto i biatko surowe w moczu.

Jezeli potrzebne sa dane o strawnosci suchej masy,
ttuszczu lub innych sktadnikdéw pokarmowych, w karmie
i kale oznacza sie réwniez te wartosci.

Karma i kat sg badane z uzyciem przyjetego wskaznika
i tej samej metody, ktéra jest metoda preferowana, jezeli

jako wskaznik uzyty zostat tlenek chromu; metoda prefe-
rowang jest spektrofotometria absorpcyjna atomowa AAS.
[Arthur 1970]). Poniewaz kontrolowane trawienie kwasowe
probki i utlenianie tlenku chromu do chromianéw ma decy-
dujgce znaczenie dla powtarzalnosci wynikdw, oznaczanie
chromu metoda kolorymetryczna jest mniej powtarzalne
niz AAS.

Karme, kat i mocz (jezeli jest pobierany) nalezy prze-
chowywac w postaci zamrozonej na wypadek koniecznosci
wykonania dalszych badan.

6.1.2.10. Kalkulacja energii strawnej i strawnosci sktadnikéw odzywczych

Energia strawna i biatko strawne. Ustalenie tych war-
tosci opiera sie na oznaczeniu energii brutto i pobranego

biatka surowego, pomniejszonych odpowiednio o energie
lub biatko surowe w kale.

{1 - (GE katu x % Cr,05 w pokarmie)} x GE w pokarmie

DE (kcal lub kd/g) =

(GE w pokarmie x % Cr,05 w kale)

{1-(% CP w kale x % Cr,05 w pokarmie)} x % CP w pokarmie

DP (% pokarmu) =

(% CP w pokarmie x % Cr,05 w kale)

Ttuszcz strawny, popidt oraz sucha masa moga by¢ obliczone w ten sam sposéb, co biatko strawne.

6.1.2.11. Kalkulacja energii metaboliczne]

Energia metaboliczna. Ustalenie wartosci oparte jest
na pomiarze wartosci energii brutto (GE), ktéra pomniejszo-
na jest o energie utracona z katem i moczem.

Jezeli pobierany jest mocz

EM (kcal lub kJ/g) = DE - GE moczu

Jezeli mocz nie jest pobierany  EM (kcal lub kJ/g) = DE - (DP x wspdtczynnik korygujacy dla energii utraconej z moczem)

Wspotczynnik korygujacy dla energii utraconej z mo-
czem (Kienzle i wsp. 1998):

1,25 keal lub 5,23 kd/g dla psow
0,86 kcal lub 3,6 kJ/g dla kotow.
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6.2. METODA ILOSCIOWA

6.2.1. Wstep

Ponizszy schemat postepowania zywieniowego opraco-
wany zostat w celu okreslania EM karm dla kotow i pséw,
w sposdb nieszkodliwy dla zwierzat. Zostat zaadaptowany

6.2.2. Schemat
6.2.2.1. Zwierzeta

Test powinno ukonczyé minimum szes$¢ w petni doj-
rzatych zwierzat w wieku przynajmniej jednego roku zycia.
Zwierzeta powinny byc zdrowe, nalezy odnotowac ich mase

6.2.2.2. Procedury karmienia

Procedury karmienia musza by¢ wystandaryzowane.
Karmienie powinno sktadac sie z dwoch faz.

Faza pierwsza ma by¢ faza wstepna, trwajaca przynaj-
mniej trzy dni dla pséw i pie¢ dni dla kotow (Nott i wsp.
1994) celem przyzwyczajenia badanych zwierzat do diety
i, jesli to konieczne, dostosowania pobrania karmy tak, aby
utrzymac statg mase ciata.

6.2.2.3. Pokarm

Rodzaj pokarmu, wariant smakowy i kody produkcyj-
ne opisujace badana karme powinny zosta¢ zanotowane.
Zrddto pokarmu ma pozostad niezmienne przez caty okres
trwania proby.

6.2.2.4. Zalecane ilosci pokarmu

llos$¢ pokarmu podawanego kazdemu zwierzeciu moze
by¢ oparta na istniejacych danych dotyczacych ilosci karmy
wymaganej do utrzymania statej masy ciata lub oszacowa-
nym zapotrzebowaniu dziennym na energie bytowa okoto

6.2.2.5. Pory karmienia

Zwierzeta powinny by¢ karmione przynajmniej raz
dziennie i kazdego dnia o tej samej porze, przy zapewnio-
nym statym dostepie do wody. Pokarm ma by¢ podawany
w formie niezmienionej w stosunku do wytworzonej lub we-

Wytyczne zywieniowe FEDIAF | Publikacja wersji oryginalnej - wrzesien 2025

ze ,Schematdw oznaczania energii metabolicznej karm dla
psow i kotow AAFCO - Metoda ilosciowa” (AAFCO 2007).

ciata, ptecirase. Podczas proby (w okresie gromadzenia
materiatu) zwierzeta powinny by¢ utrzymywane osobno.

Faze druga powinien stanowi¢ catkowity okres groma-
dzenia materiatu; kat i ewentualnie mocz nalezy zbierac
przez przynajmniej cztery dni (96 godzin) w przypadku psow
i pie¢ dni (120 godzin) w przypadku kotéw.

llos¢ pokarmu podawanego podczas drugiej fazy po-
winna by¢ stata. Pobranie karmy nalezy zapisywaé przez
caty okres trwania obydwu faz.

110 kcal [460-480 kJ] EM na kg m.c.>™ dla pséw i okoto 100
kcal EM na kg m.c.%" dla kotow (patrz Zatacznik 7.2. - Ener-
gia).

dtug zwyktych instrukcji podawania dla danego produktu.
Pozostaty nadmiar pokarmu nalezy zwazy¢ po karmieniu.
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6.2.2.6. Przerwanie badania

Jezeli podczas fazy wstepnej pokarm nie jest akcepto-
wany lub wiekszos¢ zwierzat zjada go w ilosciach niepo-
krywajacych zapotrzebowania, badanie powinno zostaé
przerwane.

6.2.2.7. Zbidrka katu

Wszystkie pojemniki musza by¢ wyraznie oznaczone
z uzyciem podwadjnych etykiet lub dowolnego innego spo-
sobu oznaczania. Etykiety powinny zawieraé numer zwie-
rzecia, numer diety oraz date pobierania. Kat nalezy zbierac
codziennie przez minimum cztery dni w przypadku pséw
i pie¢ dni w przypadku kotéw. Trzeba dotozy¢ wszelkich
staran w celu unikniecia zanieczyszczen, takich jak siers¢.
Metodologia jest nastepujaca:

a. Nalezy zwazy¢ pojemnik i zapisac jego mase.

b.  Umiesci¢ kat w pojemniku przypisanym do odpowied-
niego zwierzecia na dany dzief pobrania. Kat powinien
by¢ pobierany w tak duzej ilosci, jak to mozliwe.

c.  Pobrany materiat nalezy przechowywad w zamrazarce.

6.2.2.8. Przygotowanie probek

Pokarm. Pokarm musi by¢ zmiksowany dla zapew-
nienia jego jednorodnej konsystenciji, a jego odpowiednia
ilos¢ uzyta do analizy. Wystarczajaco duze probki zostaja
zamrozone i zachowane do momentu sprawdzenia wyni-
kow i uznania ich za zadowalajace.

Kat. Analize katu nalezy prowadzi¢ na prébkach zbior-
czych. Zebrany materiat (kat lub proporcjonalne probki)
miksuje sie w celu zapewnienia jednorodnej konsystencji.
Odpowiednia ilo$¢ wykorzystuje sie do wtasciwego ozna-
czenia. Wystarczajaco duze prébki powinny zostaé zamro-
zone i zachowane do momentu sprawdzenia wynikow
i uznania ich za zadowalajace.

6.2.2.9. Oznaczenia

Do badania nalezy uzywac wtasciwie przygotowa-
nych prébek. Tam, gdzie to mozliwe, stosuje sie me-
tode oznaczania zatwierdzona przez AOAC lub jed-
na z zaleconych metod analitycznych wymienionych
w tabeli VI. Karma, kat oraz mocz (jezeli jest pobierany)
powinny by¢ badane pod katem energii brutto (bomba
kalorymetryczna). Jezeli mocz nie jest pobierany, karme

d. Katpowinien by¢ poddawany suszeniu kazdego dnia.

o Codziennie trzeba zwazy¢ i zapisaé mase katu i po-
jemnika oraz okresli¢ mase netto katu. Jezeli ilo$¢
katu jest odpowiednio duza, jego prébki mozna zo-
stawi¢ do wysuszenia.

o Zebrany materiat (lub probki) nalezy suszy¢ codzien-
nie. Warstwa katu powinna byc¢ na tyle cienka, aby
mozliwe byto wyschniecie. W przeciwnym wypadku
moga nastapid straty azotu i wegla wskutek proce-
sow fermentacii.

o Caty materiat lub pojedyncze probki taczy sie
w prébke zbiorcza.

Mocz. Jezeli pobierany jest mocz, powinno sie go po-
biera¢ w tym samym okresie, co kat. Mocz jest pobierany
przy ograniczeniu jego zanieczyszczenia do minimum, do
pojemnikéw zawierajacych kwas siarkowy, dla jego ustabili-
zowania i zapobiegania stratom azotu. Do okreSlenia catko-
witej objetosci moczu, porcje pobrane w fazie gromadzenia
nalezy poddac liofilizacji i zmagazynowa¢ w odpowiednim
pojemniku.

i kat poddaje sie badaniu zawartosci biatka surowego.

Jezeli potrzebne sa dane o strawnosci suchej masy, ttusz-
czu lub innych sktadnikow pokarmowych, w karmie i kale
nalezy oznaczy¢ réwniez te wartosci.
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6.2.2.10. Kalkulacja energii strawnej i strawnosci sktadnikéw odzywczych

Wartosci s obliczane z wykorzystaniem oznaczenia pobranej energii brutto i pomniejszeniu jej o energie zawartg w kale.

(GE w pokarmie — GE w kale)

DE (na g karmy) =
pobrana ilo$¢ pokarmu

(CP w pokarmie - CP w kale) x 100

DP (% pokarmu) =
pobrana ilos¢ pokarmu

Strawny ttuszcz surowy, popidt surowy oraz sucha masa moga by¢ kalkulowane w ten sam sposéb, co biatko strawne.

6.2.2.11. Kalkulacja energii metaboliczne;

Warto$¢ EM oblicza sie z wykorzystaniem oznaczenia pobranej energii brutto i pomniejszeniu jej o energie zawarta
w kale i skorygowanie dla energii traconej z moczem (lub energie tracong z moczem okres$long metoda kalorymetrii).

Bez pobierania moczu

(GEp - GEK) — (Bp- BK) x WEM

EM=
pobrana ilo$¢ pokarmu
Gdzie: . _ Bk - biatko wydalone w kale
GEp - energia brutto pobrana w pokarmie WEM - wspotczynnik korygujacy energie tracona
GEk - energia brutto w kale W moczu

Bp - biatko pobrane w pokarmie

Wspdtczynnik korygujacy dla energii traconej 1,25 keal lub 5,23 kJ/g dla psow
w moczu (Kienzle i wsp. 1998): 0,86 kcal lub 3,60 kJ/g dla kotéw
Przyktad:
a.  energia brutto POKAMMU. ..o
b. masa pobranego pokarmu
C. energia brutto KatU. .o
d. masazgromadzonego KatU........ccceeiiieiinierinieeeee e, =600¢g
€. biathko W Karmie. ..o =24%
f. DIAtKO W KAl ..o =9%
g wspbtczynnik korygujacy energie w moczu (Pies) ..o =1,25 kcal/glub 5,23 kJ/g
(axb)-(cxd)-[(bxe)-(dxf)]/100x gx 1000
EM=

b
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[(4,35 x 1250) - (1,65 x 600)] - [(1250 x 24) - (600 x 9)]/100 x 1,25 x 1000

EM (kcal/kg) =
1250

[(18,2 x 1250) - (6,9 x 600)] - [(1250 x 24) - (600 x 9)]/100 x 5,23

EM (MJ/kg) = -

EM= 3312 kcal/kg lub 13,9 MJ/kg

Ze zbiérka moczu

(energia brutto pobrana w pokarmie - energia brutto w kale) - energia brutto moczu

EM=
masa pobranego pokarmu
Przyktad:
a. energia brutto pokarmu.......ccccoeeereeeeieroniecsee e, =435 kcal/glub 18,2 kJ/g
b. ilod¢ pobranego pokarmu. ..o, =1250¢g
C. energia brutto KatU. ..o, =1,65 kcal/glub 6,9 kJ/g
d. ilo$¢ zgromadzonego KatU......ccc.covvverierieiierieeie, =600 g
€. energia brutto MOCZU. ..o =0,25 kcal/ml lub 1,05 kJ/ml
f. ODJELOSE MOCZU..c.ovoeveeve e =1230 ml
[(@axb-cxd)-exf]*x1000
EM=

b

[(4,35x 1250 - 1,65 x 600) - (0,25 x 1230)] x 1000

EM (kcal/kg) =
1250

[(18,2x 1,250 - 6,9 x 600) - 1,05 x 1,230]

EM (MJ/kg) =
1250

EM= 3312 keal/kg lub 13,86 MJ/kg

IIIiiii.\iunna
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7. Zalgczniki
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7.1. OCENA KONDYCJI CIALA ZWIERZECIA

7.1.1. Wstep

Okoto jedna trzecia przyprowadzanych do placéwek
weterynaryjnych w USA kotéw i psow, ktére ukonczyty
pierwszy rok zycia, ma nadwage lub otyto$¢ (BCS 71 8, patrz
Tabela VII-1iVII-2), a natezenie problemu wzrasta do niemal
50% pomiedzy 6. a 11. rokiem zycia (Lund i wsp. 2005 i 2006).
Wystepowanie problemu w Europie jest bardzo zblizone
(Sloth 1992, Colliard i wsp. 2006 i 2009). Wartos¢ zapotrze-
bowania na energie pokarmowa powinna by¢ podawana

7.1.2. Zasady oceny kondycji ciata

Ocena kondycji ciata (Body Condition Score - BCS) jest
subiektywng, pétilosciowg metoda stuzgca do oceny sktadu
ciata zwierzecia, szczegblnie procentowej zawartosci tkan-
ki ttuszczowej (Body Fat- % BF) i pozwalajaca na oszaco-
wanie stopnia nadwagi lub niedowagi. Na przestrzeni lat
wypracowano rézne systemy oceny kondycji ciata. Skala
od 1 do 9 zatwierdzona dla pséw i kotow wykazuje bardzo
dobra powtarzalnos¢ i przewidywalno$¢ (Laflamme 1997a,
b, Kealy i wsp. 2002). Zmiany kondycji ciata zwierzecia sa

7.1.3. Ocena kondycji ciata w praktyce

W skali od 1 do 9, wynik 5 powinien odzwierciedlac
optymalny procentowy udziat tkanki ttuszczowej (% BF),
ktory jest oszacowany na 20 do 30% dla kotéw (Laflamme
1997a, Harper i wsp. 2001, Bjorvad i wsp. 2011) i 15 do 25%
dla pséw (Laflamme 1997b, Kealy i wsp. 2002).

Koty: Badania wykazaty, 7e koty sterylizowane sg bar-
dziej narazone na odktadanie ttuszczu niz koty nie poddane
zabiegowi (Fettman i wsp. 1997, Harper i wsp. 2001, Bjorvad
iwsp. 2011), a nieaktywny tryb zycia dodatkowo zwieksza
mase ciata, co ma miejsce nawet jesli zmienia sie bezttusz-
czowa masa ciata (Bjorvad i wsp. 2011). Dlatego tez dla ko-
téw sterylizowanych kotow optymalna jest BCS 4/9, a 5/9
dla niesterylizowanych aktywniejszych kotéw (Laflamme
1997a).

Psy: Trwajace czternascie lat badania przeprowadzone
na psach rasy labrador retriever przez Kealy i wsp. dowio-
dty, ze ograniczona podaz pokarmu jest powiazana z prze-
sunieciem mediany dtugosci zycia i opdZnieniem wystepo-
wania objawow choréb przewlektych (Kealy i wsp. 2002).
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w odniesieniu do optymalnej masy ciata (m.c.). Pomimo
tego, ze masa ciata jest obiektywna i precyzyjna miara, nie
daje wystarczajacych informacji czy kondycja jest optymal-
na. Ocena kondycji ciata (sylwetki) w potaczeniu z masa cia-
ta pozwala na doktadniejsza ocene stanu zwierzecia i lepsza
podstawe do wyliczenia zapotrzebowania energetycznego.

zjawiskiem ciggtym, a systemy oceny prébuja podzieli¢ je
na kilka kategorii (Burkholder 2000), dlatego zawarto$¢ pro-
centowa tkanki ttuszczowej nastepujacych po sobie ocen
BCS moze sie pokrywad. Tabele VIl 12 przedstawiajg BCS
wraz z opisem i odpowiadajacymi im warto$ciami procen-
towymi tkanki ttuszczowej oraz wzrostem lub spadkiem
masy ciata ponizej lub powyzej optymalnej masy ciata.

Dla poréwnania w kolumnie 2 obu tabel dodano
5-punktowa skale punktacii.

Psy miaty BCS od 4/9 do 5/9 ze stopniem ottuszczenia od
12 do 20%, co odpowiadato lepiej optymalnej BCS okreslo-
nej przez Mawby i wsp. (2004). Zatem idealna BCS powinna
zawierac sie miedzy 4/9 a 5/9.

Gtéwnym celem wiekszosci badan walidujacych BCS
byto stworzenie praktycznego narzedzia do doktadnej oce-
ny otytosci (Bjornvad CR i wsp. 2011, Laflamme DP 1997a,
Mawby DI i wsp. 2004). Spowodowato to tendencje do za-
wyZania masy ciata i procentowej zawartosci tkanki ttusz-
czowej; wyniki w dolnej czesci skali byty albo nieobecne,
albo niedostatecznie reprezentowane (Bjornvad CR i wsp.
2011, Laflamme DP 1997a, Laflamme DP 1997b, Mawby DI
iwsp. 2004).

Ponadto wyniki w dolnej czesci skali BCS sa zafatszowa-
ne przez zanik miesni (Baez J i wsp. 2007, Michel KE i wsp.
2011). Niedawno opracowano 4-stopniowy system oceny
masy miesniowe]j u pacjentow w stanie krytycznym (Baez
Jiwsp. 2007, Michel KE i wsp. 2011) (Tabela VII-3).
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7.1.4. Wnioski

Potaczenie masy ciata i 9-stopniowej skali BCS jest
dobrg podstawa do okreslenia zapotrzebowania na energie
i stanowi skuteczne narzedzie pomagajace opiekunom,
ktérzy czesto nie potrafia rozpoznad u swoich zwierzat
nadwagi lub otytosci (Mason 1970). NRC (2006) nawiazuje do
9-stopniowej skali BCS jako odnosnika, na ktérym opiera sie
szacowanie MER dla dorostych kotéw (NRC 2006), a WSAVA
- Swiatowe Stowarzyszenie Lekarzy Weterynarii Matych
Zwierzat (World Small Animal Veterinary Association)
wiaczyta ten system do swoich globalnych wytycznych
zywieniowych (www.WSAVA.org).

Tak jak w przypadku innych metod badania fizykalne-
go, aby zoptymalizowa¢ doktadno$¢ oceny kondycji ciata,
konieczne jest nabranie doswiadczenia w jej wykonywaniu
(Burkholder 2000; German i wsp. 2006). Badanie wykazato, ze
takze opiekunowie moga nabra¢ doswiadczenia w ocenie
sylwetki z wystarczajaca doktadnoscia (German i wsp. 2006).
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Tabela VII-1.
Przewodnik do 9- i 5-stopniowej skali oceny kondycji ciata u kotéw

Szacowa-

> o
nylstapien % m.c. ponizej

Cechy i ich umiejscowienie ottuszczenia lub powyzej
9-stopniowa | >>toP” (%) BESS
niowa
1

1L Zebra i inne ko$ci widoczne i tatwo wyczuwalne przez
Skrajna skére. Brak podskdrnej tkanki ttuszczowej. Mocno zaznaczone
; ) ; 2 2 <10% -240%
niedowaga, podkasanie brzucha widoczne z boku, a z gbry bardzo wyrazny
wyniszczenie ksztatt klepsydry.
) Zebra i inne kosci widoczne u kotéw krotkowtosych i tatwo
Znaczna wyczuwalne przez skére. Brak. podskornej tkank| ttuszczowe;. 5150 _30-40%
) Mocno zaznaczone podkasanie brzucha widoczne z boku,
niedowaga & non
az gory widoczny ksztatt klepsydry.
3 Zebra i inne kosci tatwo wyczuwalne przez skore, ostoniete
el 2 minimalna warstwa ttuszczowa. Zaznaczone podkasanie brzucha 10-20% -20-30%
Niedowaga : i ) PP 4t
widoczne z profilu, a z géry wyraznie widoczne doty przyledzwiowe.
4 Zebra i inne ko$ci tatwo wyczuwalne przez skére z minimalna
Nieznaczna warstwa ttuszczowa. Podkasanie brzucha widoczne z boku, 15-25% -10-15%
niedowaga az géry widoczne delikatnie wkleste doty przyledZzwiowe.
57 Zebra i inne kosci wyczuwalne przez skére pod cienka
Optymalna 3 warstwa ttuszczu. Podkasanie brzucha widoczne z boku, a z gory 20-30% 0%
masa ciata niezapadniete doty przyledZzwiowe.
6 Zebra i inne kosci wyczuwalne przez skére pod wyrazng warstwa
Nieznaczna ttuszczu{. ‘Podkasame . brzucha. mniej - zaznaczone, a .do’ry 25350 110-15%
przyledzwiowe wypetnione (mniej widoczne wciecie). Cienka
nadwaga o R
poduszka ttuszczowa na brzuchu moze by¢ wyczuwalna.
Zebra i inne kosci wyczuwalne przez skére pod umiarkowana
warstwa ttuszczu. Podkasanie brzucha nie jest widoczne.
d7. 4 Umiarkowana poduszka ttuszczowa na brzuchu jest widoczna 30-40% +20-30%
HaglaEs zboku. Z gbry widoczne wyraznie wypetnione doty przyledzwiowe
(brak wciecia).
Zebra i inne kosci trudno wyczuwalne pod gruba warstwa
8. y t{uszczlovva. Zwlsajacy fatd brzu;zny z vvafstvva t{uszc;u 35-450 130-40%
Otytos¢ podskérnego widoczny z boku. Widoczne z goéry poszerzenie
tutowia.
Zebra i inne kosci bardzo trudno wyczuwalne przez skére
9. pod gruba warstwa ttuszczowa. Duzy zwisajacy fatd brzuszny
Skrajna 5 ze znaczna warstwa ttuszczu podskérnego widoczny z boku. >45% +>40%
otytos¢ Widoczne z gbry znaczne poszerzenie tutowia. Wokét gtowy, szyi

i konczyn gruba warstwa ttuszczu podskérnego.

Na podstawie Laflamme DP i wsp. 1995, Laflamme DP 19974, Laflamme DP 2006, Bjornvad CRiwsp. 2011.
*Wyniki badan sugeruja, ze dla mato aktywnych sterylizowanych kotéw optymalna moze by¢ BCS 4/9, a nie 5/9, ktéra jest odpowiednia dla aktywnych niesterylizowanych kotéw
(Bjornvad i wsp. 2011).
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Tabela VII-2.

Przewodnik do 9- i 5-stopniowej skali oceny kondycji ciata u psow

1.
Skrajna
niedowaga,
wyniszczenie

2.
Znaczna
niedowaga

3.
Niedowaga

4.
Nieznaczna
niedowaga

5.
Optymalna
masa ciata

6.
Nieznaczna
nadwaga

1.
Nadwaga

5-stop-

niowa

Cechy i ich umiejscowienie

Zebra i inne kosci: widoczne z daleka i tatwo wyczuwalne, bez
warstwy ttuszczu.

Brzuch: dobrze zaznaczone podkasanie brzucha widoczne
z boku, a z gory bardzo wyraznie zaznaczony ksztatt klepsydry.

Nasada ogona: zaznaczone, wystajace struktury kostne
pokryte skéra bez wyczuwalnej tkanki poskornej. Wyrazna utrata
masy miesniowej i brak dostrzegalnej tkanki ttuszczowe;j.

Zebra i inne kosci: widoczne i tatwo wyczuwalne, przykryte
skéra bez wyczuwalnej tkanki poskérne;.

Brzuch: mocno zaznaczone podkasanie brzucha widoczne
z boku, a z géry widoczny wyrazny ksztatt klepsydry.

Nasada ogona: zaznaczone, wystajace struktury kostne
pokryte skéra bez wyczuwalne] ttuszczowej tkanki poskérnej.
Minimalna utrata masy miesniowej.

Zebra i inne kosci: dostrzegalne i tatwo wyczuwalne z mi-
nimalna warstwa ttuszczu podskornego.

Brzuch: zaznaczone podkasanie brzucha widoczne z boku,
az goéry widoczny ksztatt klepsydry.

Nasada ogona: wystajace struktury kostne pokryte skérg
z mata iloscig wyczuwalnej ttuszczowej tkanki podskornej.

Zebraiinne kosci: tatwo wyczuwalne przez minimalng warstwe
ttuszczu podskérnego

Brzuch: podkasanie brzucha widoczne z boku, z géry widoczny
nieznacznie zaznaczony ksztatt klepsydry.

Nasada ogona: wystajace struktury kostne pokryte skérg
z mata iloscia ttuszczu podskornego.

Zebra i inne kosci: zebra i inne koéci niewidoczne, ale tatwo
wyczuwalne przez skére z cienka warstwa ttuszczu podskornego.

Brzuch: podkasanie brzucha widoczne z boku. Z géry zaznaczony
lekko ksztatt klepsydry, doty przyledzwiowe niezapadniete.

Nasada ogona: obty zarys lub pogrubienie, struktury kostne
wyczuwalne pod cienka warstwa ttuszczu podskdrnego.

Zebra i inne kosci: wyczuwalne pod umiarkowang warstwa
ttuszczu.

Brzuch: podkasanie brzucha mniejwyraznez boku. Z gbry widoczny
stabo zaznaczony ksztatt klepsydry (doty przyledzwiowe wypetnione).

Nasada ogona: obty zarys lub pogrubienie. Struktury kostne
wyczuwalne pod cienka warstwa ttuszczu podskdrnego.

Zebraiinne kosci: trudno wyczuwalne pod gruba warstwa ttuszczu.

Brzuch: z boku widoczne niewielkie podkasanie brzucha. Z gory
wida¢ poszerzenie tutowia (doty przyledZzwiowe wyraznie
wypetnione), brak wciecia przed biodrami.

Nasada ogona: obty zarys lub pogrubienie. Struktury kostne
wyczuwalne pod warstwa ttuszczu podskdrnego.

Szacowa-
ny stopien
ottuszczenia
(%)

<4%

4-10%

5-15%

10-20%

15-25%

20-30%

25-35%

% m.c. ponizej
lub powyzej
BCS 5

->40%

-30-40%

-20-30%

-10-15%

0%

+10-15%

+20-30%
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Szacowa- o
. . | % m.c. ponizej
ny stopien

Cechy i ich umiejscowienie ottuszczenia lub powyzej
S-stopni 5-stop- BCS 5
-stopniowa : (%)
niowa

Zebra i inne kosci: zebra bardzo trudno wyczuwalne pod
gruba warstwa ttuszczu podskérnego. Inne wypuktosci kostne sa
pogrubione ze wzgledu na pokrywajaca je obfita tkanke ttuszczowa.
8. Nasada ogona: poszerzona, trudne do wyczucia struktury kostne. 30-40% +30-45%
Otytos¢ Ogdlnie: Widoczny fatd brzuszny, brak widocznego wciecia
(doty przyledZzwiowe wyraZznie wypetnione) oraz widoczne z goéry
poszerzenie tutowia. Gruba warstwa ttuszczu podskdrnego
w okolicy ledzwiowej i okolicy szyi.

Zebra i inne kosci: zebra bardzo trudno wyczuwalne pod masywna
warstwa ttuszczu podskérnego. Inne wypuktosci kostne sg pogrubione ze
wzgledu na pokrywajaca je obfitg warstwe tkanki ttuszczowej.

Nasada ogona: pogrubiona, praktycznie niemozliwe do wyczucia

9. struktury kostne.
Znaczna 5 Ogdlnie: wiszacy fatd brzuszny, brak wciecia (doty przyledZzwiowe >40% >45%
otytosé wyraznie wypetnione) oraz widoczne z goéry znaczne poszerzenie

tutowia. Gruba warstwa ttuszczu podskornego w okolicy ledzwiowej,
okolicy szyi, okolicy twarzowej, okolicy konczyn i pachwin. Na
grzbiecie moze formowac sie fatd w miejscu naktadania sie tkanki
podskérnej okolicy klatki piersiowej i okolicy ledzwiowe;.

Na podstawie Laflamme DP i wsp. 1995, Laflamme DP 1997a, Laflamme DP 2006, Bjornvad CRiwsp. 2011.

Tabela VII-3.
4-punktowy system oceny masy miesniowej

W okolicach czaszki, kregostupa, topatek lub skrzydet kosci biodrowych stwierdza sie przy omacywa-

0 niu wyrazne zaniki masy miesniowe;.

1 W okolicach czaszki, kregostupa, topatek lub skrzydet kosci biodrowych stwierdza sie przy omacywa-
niu umiarkowane zaniki masy miesniowej.

2 W okolicach czaszki, kregostupa, topatek lub skrzydet kosci biodrowych stwierdza sie przy omacywa-
niu lekkie, lecz dostrzegalne zaniki masy miesniowej.

3 W okolicach czaszki, kregostupa, topatek lub skrzydet kosci biodrowych stwierdza sie przy omacy-

waniu prawidtowag mase miesniowa.

ZaBaeziwsp. 2007 i Michel i wsp. 2011.
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7.2. ENERGIA

7.2.1. Wstep

llo$¢ podawanej karmy ma kluczowe znaczenie dla
zwierzecia i jego opiekuna, dlatego na etykiecie karmy dla
zwierzat instrukcja podawania zwraca uwage konsumen-
ta bardziej niz cokolwiek innego. Zapotrzebowanie ener-
getyczne istotnie rézni sie miedzy poszczegdlnymi psami
i kotami, a nawet miedzy zwierzetami utrzymywanymi w ta-
kich samych warunkach. Tak duze zréznicowanie pomiedzy
poszczegblnymi osobnikami moze wynikac z wieku, rasy,
wielkosci ciata, kondycji, wtasciwosci izolacyjnych skory
i okrywy wtosowej, temperamentu, stanu zdrowia oraz ak-
tywnosci fizycznej. Moze by¢ rowniez spowodowane przez
czynniki Srodowiskowe, takie jak temperatura otoczenia
i warunki utrzymania (Meyer i Zentek 2005, NRC 2006). Nie
ma jednego sposobu, ktéry umozliwitby obliczenie zapo-

Tabla VII-4. Skréty

ocena kondycji ciata

P (szczupta, idealna, nadwaga, otytosd)

BMR podstawowa przemiana materii

DE energia strawna

DER dzienne zapotrzebowanie energetyczne
ECF ptyn pozakoméorkowy

GE energia brutto

kcal kilokaloria

kJ kilodzul

7.2.2. Gestos¢ energetyczna karmy

trzebowania energetycznego dla wszystkich pséw i kotow
(Heusner 1991), a kazde réwnanie jedynie przewiduje teore-
tyczna Srednia dla okreslonej grupy zwierzat.

Dostarczanie satysfakcjonujacych zalecen dotyczacych
ilosci podawanej karmy wciaz pozostaje wyzwaniem dla
producentdw. Niniejszy rozdziat, ktéry dostarcza ogdlnych
zalecen dotyczacych dawkowania pokarmu i bilansu energii
pokarmowej u pséw i kotow utrzymywanych w domu, powi-
nien by¢ uwazany za punkt wyjsciowy do ostatecznego usta-
lenia dawkowania karmy. Ponizsze oméwienie ma rowniez
na celu wyjasnienie czesci istotnych réznic obserwowanych
pomiedzy psami i kotami.

EM energia metaboliczna

MJ megadzul

MER bytowe zapotrzebowanie energetyczne
NFE zwigzki bezazotowe wyciagowe

s.m. sucha masa

TNZ strefa termoneutralna

UCT gbrna temperatura krytyczna

m.c masa ciata

Energia wyrazana jest w kilokaloriach (kcal) lub w kilodzulach (kJ).

Przeliczenia
1 kcal =1000 cal =4,184 kJ; 1 MJ = 1000 kJ =239 kcal
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7.2.2.1. Energia brutto

Energia brutto (GE) karmy definiowana jest jako energia
chemiczna uwalniana w wyniku catkowitego spalenia kar-
my w bombie kalorymetrycznej (NRC 2006b). Przewidywane

Tabela VII-5.

wartosci GE dla biatka, ttuszczu i weglowodandw sg wymie-
nione w tabeli VII-5.

Przewidywane warto$ci GE dla biatka, ttuszczu i weglowodandw

Biatko surowe 5,7 keal/g 23,8kJ/g
Ttuszcz 9,4 keal/g 39,3kJ/g
NFE + wtékno surowe 4,1 keal/g 17,1kJ/g

Kienzle i wsp. 2002; NRC 2006a. NFE - zwiazki bezazotowe wyciggowe.

7.2.2.2. Energia metaboliczna

Energia strawna i energia metaboliczna sa bardziej do-
ktadna metoda wyrazenia gestosci energetycznej pokarmu.
Energia metaboliczna w wiekszym stopniu odzwierciedla
energie, ktéra jest zuzywana przez zwierze, ale jej oznacze-
nie jest trudniejsze. Energie metaboliczng (EM) karmy dla
zwierzat towarzyszacych mierzy sie najdoktadniej poprzez
przeprowadzenie préb strawnosci jedng z metod opisanych
w Rozdziale VI. Energie metaboliczng mozna réwniez pro-
gnozowac na podstawie analizy chemicznej karmy z uzy-
ciem jednego z ponizszych réwnan. W branzy producentow
karmy dla zwierzat w celu prognozowania wartosci odzyw-
czych uzywa sie najczesciej rbwnania z wykorzystaniem
,zmodyfikowanych wspdétczynnikdéw Atwatera” i dwoch
réownan (jednego dla karm dla pséw, drugiego dla karm
dla kotéw) cytowanych w raporcie National Research Co-
uncil (NRC 2006). Poniewaz badania z udziatem zwierzat sg
bardzo pracochtonne, do$¢ rozpowszechnione jest wyko-
rzystywanie kalkulacji predykcyjnych, a ich trafnosc byta
poréwnywana do wyliczen osiaganych w badaniach zywie-
niowych.
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Ostatnie badania (Calvez J i wsp. 2012a, Calvez J i wsp.
2012b) zestawiaty doktadnos¢ metod prognozujacych z wy-
korzystaniem réwnan ze zmodyfikowanymi wspodtczynnika-
mi Atwatera oraz rownaniami cytowanymi przez National
Research Council (NRC) w poréwnaniu do zmierzonej EM
i wykazano:

o Roéwnania cytowane przez NRC dostarczaja nieco
bardziej doktadne wyliczenia w poréwnaniu do me-
tody ze zmodyfikowanymi wspdtczynnikami Atwate-
raw karmach suchych;

o Obie metody sg podobnie umiarkowanie doktad-
ne w estymowaniu EM dla pokarméw mokrych dla
pséw i kotow.

Wyniki badan zostaty wykorzystane do opracowania
normy europejskiej EN 16967, odnoszacej sie do rownan
prognostycznych stuzacych do obliczania i deklarowania
EM w karmach dla zwierzat domowych.
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a) Réwnania szacujace zawarto$¢é EM w pokarmach W celu obliczenia EM w gotowych (suchych i wilgotnych)
dla pséw i kotéw karmach dla kotéw i pséw mozna postuzy¢ sie ponizsza
4-etapowa kalkulacja (NRC 2006a):

Obliczenie energii brutto GE

GE (kcal) = (5,7 x % biatko surowe) + (9,4 x % ttuszcz surowy) + [4,1 x (% NFE + % wtokno surowe)]

GE (kJ) = (23,8 x % biatko surowe) + (39,3 x % ttuszcz surowy) + [17,1 x (9% NFE + % wiokno surowe)]

Obliczenie strawnosci energii (%):

Psy: strawnos¢ energii (%) = 91,2 - (1,43 x % wtdkno surowe w s.m.)

Koty:  strawnos¢ energii (%)= 87,9 - (0,88 x % wtdkno surowe w s.m.)

DE (kcal) = (kcal GE x strawnos¢ energii) / 100

DE (kJ) = (kJ GE x strawnos¢ energii) / 100

Przeliczenie na energie metaboliczng (EM):

Psy: EM (kcal) = kcal DE - (1,04 x % biatko)
EM (kJ) = kJ DE - (4,35 x % biatko)

Koty:  EM (kcal) = kcal DE - (0,77 x % biatko)
EM (kJ) = kJ DE - (3,22 x % biatko)

Uwaga: W karmach dla pséw z zawartoscia wtdkna su-
rowego powyzej 8% s.m. oraz wysoka zawartoscia widkna
rozpuszczalnego we frakcji ocena za pomoca kalkulacji ge-
stosci energetycznej moze by¢ niedoszacowana.
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b) EM kalkulowana: dla surowcéw pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego, w stanie naturalnym,
Swiezych lub zakonserwowanych, takich jak migso,
podroby, produkty mleczne, ugotowane zrédta skrobi;

Psy:

kcal ME =

kJME =

kcal ME

kJ ME

c) Okreslenie EM oparte na prébach zywieniowych.
Producenci powinni by¢ swiadomi tego, ze proby zywie-
niowe uwazane sg za ztoty standard w okreslaniu zawar-
tosci energii w kazdej karmie dla zwierzat. Wykorzystujac
préby opisane w rozdziale VI, mozna doktadnie zmierzyé
energie strawna (DE). Przyblizona wartos¢ wspotczynnika
dla konwersji energii strawnej w metaboliczna wynosi 0,9.

w przypadku produktéw o bardzo wysokiej strawnosci,
takich jak preparaty mlekozastepcze czy diety do zy-
wienia dojelitowego, wartosci nalezy przewidywac na
podstawie ponizszych réwnan (NRC 2006a).

(4 x % biatka surowego) + (9 x % ttuszczu surowego) + (4 x % NFE)
(16,7 x % biatka surowego) + (37,6 x % ttuszczu surowego) + (16,7 x % NFE)
(4 x % biatka surowego) + (8,5 x % ttuszczu surowego) + (4 x % NFE)

(16,7 x % biatka surowego) + (35,6 x % ttuszczu surowego) + (16,7 x % NFE)

Natomiast NRC 2006 zaleca odjecie 1,25 kcal/g (5,23 kJ/g)
strawnego biatka surowego dla psow i 0,9 kcal/g (3,77 kJ/g)
dla kotow (NRC 2006a). FEDIAF zaleca cztonkom, ktérzy chea
przeprowadzac proby zywieniowe, stosowanie protokotu
gromadzenia danych ilosciowych opisanego w rozdziale 6,
sekcja 6.2.

7.2.3. Przeglad pismiennictwa dotyczacego zapotrzebowania energetycznego pséw

Wzory podaja Srednie zapotrzebowanie na energie
metaboliczna, jednak rzeczywiste zapotrzebowanie kotéw
i pséw moze sie istotnie réznié¢ w zaleznosci od rozmaitych
czynnikdw (Meyer i Zentek 2005, NRC 1985 i 2006). Dawki
energii zalecane dla potrzeb bytowych dorostych pséw
roznig sie znacznie, z wartos$ciami wahajacymi sie
od okoto 90 kcal ME/kg m.c.>™ (377 kJ) do okoto 200
kcal ME/kg m.c.%™ (810 kJ). Nie jest to zaskakujace,
jesli uwzgledni sie réznice masy ciata pséw dorostych,

zawierajgce sie w zakresie od 1 kg (chihuahua) do ponad
90 kg (bernardyn). Jest to najwieksze zréznicowanie masy
ciata wsréd wszystkich gatunkdw ssakdw (Lauten 2006).
Na ilo$¢ energii, jakiej potrzebowat bedzie ostatecznie
dany pies, wptywaja w istotny sposob czynniki takie jak:
wiek, wielko$¢, aktywno$¢, Srodowisko, temperament,
wtasciwosci izolacyjne skéry i okrywy wtosowej, kondycja
Ciata oraz choroby.

7.2.3.1. Bytowe zapotrzebowanie energetyczne (MER) dorostych pséw

Zapotrzebowanie energetyczne zwierzat o znaczaco
réznej masie ciata nie jest skorelowane w sposob liniowy
z masa ciata (Meyer i Heckétter 1986, NRC 1985). Zapotrzebo-
wanie energetyczne psow jest Scislej zwigzane z tzw. masa
metaboliczng, ktdra okresla sie jako mase ciata podniesiona
do przyjetej potegi. Dzienne zapotrzebowanie energetyczne
psow najczesciej oblicza sie na podstawie masy metabolicz-
nej wyrazonej jako masa ciata podniesiona do potegi 0,75
(kg m.c.%). Jej doktadnosc jest kwestionowana, a zasada
alternatywna (kg m.c.%®") w wiekszym stopniu skorelowana
jest z powierzchnig ciata, zatem moze lepiej odzwierciedlac
wytwarzanie ciepta (Finke 1994, Kienzle i Rainbird 1991, Mdn-
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ner 1991). NRC (2006) zaleca stosowanie przelicznika masy
metabolicznej jako kg m.c.>™. Rownanie dla MER dostarcza
oczekiwanej sredniej wartosci dla typowego psa o danej
masie ciata.

Bytowe zapotrzebowanie energetyczne (MER) to ilos¢
energii wydatkowanej przez umiarkowanie aktywne doro-
ste zwierze. Sktada sie na nig podstawowa przemiana ma-
terii (BMR) powiekszona o koszt energetyczny pozyskania,
trawienia i wchtaniania pokarmu w ilosciach, ktére sg ko-
nieczne do utrzymania statej masy ciata. Obejmuje energie
wykorzystana na spontaniczna i nieodzowna aktywnos$¢
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fizyczna, a w razie przekroczenia temperatury krytycznej,
réwniez energie potrzebna do utrzymania prawidtowej tem-
peratury ciata (Meyer i Zentek 2005, Rainbird i Kienzle 1989).

Niezaleznie od masy ciata, na MER wptyw maja: wiek, typ
konstytucji i rasa, aktywno$¢, temperatura otoczenia, wia-
Sciwosci izolacyjne skory i siersci (tj. dtugosé i gestosé sier-
$ci oraz ttuszcz podskérny). Ponadto na MER maja wptyw
elementy, sposréd ktérych wiek i aktywnos$¢ wydaja sie

7.2.3.2. Aktywnosc fizyczna

Jest oczywiste, ze spontaniczna aktywnosc¢ fizyczna
istotnie wptywa na MER. Dla przyktadu, w pozycji stojacej
zuzywane jest 40% wiecej energii niz w pozycji lezacej (Mey-
er i Zentek 2005). Jednakze dotychczasowe zalecenia od-
nosnie do MER nie zawsze okreslaja uwzgledniany poziom
aktywnosci. Tymczasem adekwatne ustalenie MER danego
osobnika powinno bra¢ pod uwage poziom jego aktywnosci

fizycznej. W praktyce $rednie wartosci zalecane moga by¢

7.2.3.3. Wiek

U wiekszosci pséw domowych (poza laktacja i narzu-
cong aktywnoscia fizyczng wynikajgca z pracy lub sportu)
wiek moze by¢ najwazniejszym czynnikiem wptywajgcym
na warto$¢ MER (Finke 1994). Z punktu widzenia zapotrzebo-
wania energetycznego, doroste psy mozna podzieli¢ na trzy
grupy: psy w wieku od jednego roku do dwéch lat, doroste
psy w Srednim wieku (od trzech do siedmiu lat) i psy w wie-
ku powyzej siedmiu lat (Finke 1994 1991, Kienzle i Rainbird
1991). Mtode doroste psy w wieku ponizej dwéch lat potrze-
buja wiecej energii, poniewaz sg bardziej aktywne - i pomi-
mo masy ciata zblizonej do starszych osobnikow tej samej
rasy — wciaz moga sie rozwijaé (Meyer i Zentek 2005, Rainbird
i Kienzle 1989). Starsze zwierzeta potrzebuja mniej energii
w zwigzku ze zmniejszong aktywnoscia (Finke 1991, Meyer
i Zentek 2005). Jednakze u niektérych pséw zapotrzebowa-
nie na energie moze sie zmniejszac jeszcze bardziej wskutek
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w najwiekszym stopniu przyczyniac sie do indywidualne-
go zapotrzebowania energetycznego (Burger 1994, Finke
1994, Kienzle i Rainbird 1991, Meyer i Heckétter 1986, NRC
1985). Zalecenia odnosnie do MER moga przeszacowywac
zapotrzebowanie energetyczne o 10-60% (Mdnner 1991,
NRC 2006a). Czesto uwzgledniaja poziom aktywnosci, ale
w przyblizeniu 19% opiekundw nigdy nie bawi sie ze swo-
imi psami, a 22% pozwala psom na mniej niz trzy godziny
aktywnosci fizycznej na tydzien (Slater i wsp. 1995).

zbyt wysokie dla jednego na cztery psy, poniewaz prawie
jedna czwarta wtascicieli zapewnia zwierzeciu mnigj niz
trzy godziny aktywnosci fizycznej tygodniowo (Slater i wsp.
1995). Lepiej jest zatem rozpoczac od nizszej wartoséci MER,
aby unikac¢ przekarmiania i ryzyka otytosci, a nastepnie,
w razie potrzeby, mozna zwiekszy¢ podaz energii w celu
utrzymania optymalnej masy ciata.

zwiekszenia ilosci podskdrnej tkanki ttuszczowej i obnizenia
temperatury ciata (Meyer i Zentek 2005). Psy w wieku powy-
zej siedmiu lat moga potrzebowac 0 10-15% mniej energii,
niz w wieku od trzech do siedmiu lat (Finke 1994, Kienzle
i Rainbird 1991). Zatem zalecenia praktyczne powinny by¢
zawsze powigzane z wiekiem (Finke 1994, Gesellschaft fiir
Erndhrungsphysiologie 1989a). Wiek, w jakim aktywnos¢ psa
ulega zmniejszeniu, moze by¢ rézny w zaleznosci od rasy,
a nawet pomiedzy poszczegblnymi osobnikami. W wiekszo-
Sci opracowan naukowych jako punkt graniczny podaje sie
wiek siedmiu lat, ale nie powinno by¢ to uwazane za po-
wszechnie obowigzujaca zasade.




7.2.3.4. Rasa i typ budowy

Wykazano, ze psy pewnych ras, takich jak nowofun-
dland i husky syberyjski, maja wzglednie mniejsze zapo-
trzebowanie energetyczne, podczas gdy MER dogdw nie-
mieckich plasuje sie powyzej Sredniej (Kienzle i Rainbird
1991, Rainbird i Kienzle 1989, Zentek i Meyer 1992). Swoiste
dla rasy zapotrzebowanie energetyczne jest prawdopodob-
nie wyrazem roéznicy w temperamencie, skutkujacej wyz-
szg lub niZsza aktywnoscia, podobnie jak zmiennos$¢ pod

7.2.3.5. Termoregulacja i warunki utrzymania

Niska temperatura otoczenia zwieksza wydatek ener-
getyczny zwierzat (Blaza 1982, Finke 1991, Meyer i Zentek
2005, NRC 1985, Walters i wsp. 1993). Psy przebywajace na
zewnatrz w czasie zimy moga potrzebowac od 10-90% wie-
cej energii niz w okresie letnim.

Energia potrzebna do utrzymania temperatury ciata
ma warto$¢ minimalna w temperaturze zwanej strefg ter-
moneutralna (thermoneutral zone - TNZ). TNZ jest swoista
dla gatunku oraz rasy i jest tym nizsza, im izolacja termiczna
jest lepsza. TNZ zostata oszacowana na 15-20°C dla pséw
ras dtugowtosych i 20-25°C dla pséw o krotkiej siersci;
a dla psow w typie ras pétnocnych moze wynosic zaledwie
10-15°C (Kleiber 1961b, Mdnner 1991, Meyer i Zentek 2005,
Zentek i Meyer 1992).

Wydatek energetyczny, oprécz zdolnosci izolacyjnej,
uzalezniony jest rowniez od wielkosci zwierzecia, zachowa-
nia i aktywnosci fizycznej w warunkach niskiej temperatury
oraz czasu stopnia aklimatyzacji (Finke 1991, Meyer i Zen-
tek 2005, NRC 1985, Zentek i Meyer 1992). Wptyw wykazuja
réwniez ruch powietrza i jego wilgotnos$¢ (McNamara 1989,
Meyer i Zentek 2005). Zwierzeta utrzymywane razem moga
zmniejszy¢ stopien strat ciepta poprzez skupianie sie w gru-
pe; zjawisko to ma bardzo duze znaczenie w przypadku no-
worodkéw (Kleiber 1961b).
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wzgledem rozmiarow ciata lub zdolnosci izolacyjnej skory
i siersci, co wptywa na stopien utraty ciepta. Jednakze, gdy
skoryguje sie dane pod katem wieku, réznice miedzyraso-
we staja sie mniej wazne (Finke 1994). Niemniej NRC 2006
podaje nowofundlandy, dogi niemieckie i teriery jako rasy
0 zapotrzebowaniu energetycznym wykraczajacym poza
zakres prognozowanych wartosci (NRC 2006a).

W warunkach podwyzszonej temperatury, wartosé
podstawowe] przemiany materii nie moze zosta¢ obnizo-
na (Ruckebusch Y iwsp. 1991). Jesli temperatura otoczenia
wzrasta powyzej temperatury krytycznej (UCT), zwierze
musi pozby¢ sie nadmiaru ciepta poprzez wzmozony prze-
ptyw krwi powierzchniowych (rozszerzenie naczyn krwio-
nosnych) lub wzmozone odparowywanie wody (ziajanie),
co takze zuzywa energie (Kleiber M 1961). Oddawanie ciepta
poprzez rozszerzone naczynia krwiono$ne przestaje by¢ wy-
dajne, gdy temperatura $rodowiska zewnetrznego jest row-
na temperaturze rektalnej (Kleiber M 1961). Uwaza sie, ze
gbérna temperatura krytyczna dla pséw dorostych zawiera
sie miedzy 30 a 35°C (NRC 20060).

Psy trzymane pojedynczo, majace niewielkie mozliwosci
ruchu, moga miec dzienne zapotrzebowanie energetyczne
(DER) na poziomie zaledwie 70 kcal ME/kg"". W przypadku
trzymania w kojcach wraz z innymi psami i czestych inte-
rakcji miedzy nimi, ktére stymuluja aktywnos$¢, DER moze
wzrosnac do ponad 144 kcal ME/kg®™ (602,5 kd/kg®™) (NRC
2006b).

Termogeneza popositkowa odgrywa nieznaczna role,
stanowiac okoto 10% dziennych wydatkdw energetycznych
u psow. Wzrasta przy dietach bogatych w biatko oraz u pséw
karmionych cztery razy dziennie zamiast raz (NRC 2006b).
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7.2.4. Praktyczne zalecenia dotyczace dziennego pobrania energii u psow i kotéw w réznych

stanach fizjologicznych

Jak wspomniano wczesniej, niemozliwe jest stworze-
nie jednego réwnania opisujacego zapotrzebowanie ener-
getyczne dla kazdego zwierzecia. Poniewaz indywidualne
zapotrzebowanie energetyczne zwierzecia moze réznic sie
od $rednich wartosci podanych w ponizszych tabelach, za-

7.2.4.1. Psy

Tabele od VII-6 do VII-8 dostarczajg praktycznych wska-
zOwek do okreslenia zapotrzebowania na energie bytowa
(MER) dorostych pséw w réznym wieku (Tabela VII-6), zalez-
nie od aktywnosci (tabela VII-7) lub w okresie wzrostu czy
reprodukcji (tabela VII-8).

a) Bytowe zapotrzebowanie energetyczne

Zaleca sie takie karmienie pséw, aby utrzymac ich kon-
dycje ciata (BCS) pomiedzy 4 a 5w 9-stopniowej skali BCS
(patrz Zatacznik 7.1) (Kealy i wsp. 2002).

Tabela VII-6 podaje MER dla zwierzat w réznym wieku
bez uwzgledniania stopnia aktywnosci. Jednakze niektére

Tabela VII-6.

lecenia te powinny by¢ wykorzystywane jedynie jako punkt
wyjéciowy, a opiekun musi odpowiednio dostosowywac
ilos¢ karmy, jesli zwierze bedzie wykazywac tendencje
zwiekszania lub utraty masy ciata.

doroste mtode psy moga prowadzi¢ nieaktywny tryb zycia
i potrzebowac mniej energii, niz Srednia podana w tabeli
VII-6, podczas gdy psy starsze (=7 lat), ktére wciaz bawia
sie i biegaja, moga potrzebowad wiecej energii, niz podana
wartosc.

Praktyczne zalecenia dotyczace MER u psow w roznym wieku

Wiek (lata) kcal EM/kg BW®™ kJ EM/kg BW®™

1-2 130 (125-140) 550 (523-585)
3-7 110(95-130) 460 (398 -545)
>7 (psy dojrzate) 95 (80-120) 398 (335-500)

Burger 1994, Connor 2000, Finke 1991 &1994, Harper 1998, Kealy 2002, Mdnner 1991, NRC 2006a, Patil i Bisby 2001, Thes 2012, Walters 1993 i Wichert 1999.

Warto$ci podane w tabeli VII-6 to jedynie punkty wyj-
Sciowe. Na ilos¢ energii, jakiej potrzebowat bedzie ostatecz-
nie konkretny pies, istotny wptyw maja inne czynniki, takie
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jak aktywnos¢ fizyczna, Srodowisko, rasa, temperament,
wtasciwosci izolacyjne skory i okrywy wtosowej, kondycja
ciata oraz choroby.




Tabela VII-7 pokazuje przyktady zapotrzebowania
energetycznego u psoéw na zréznicowanych poziomach
aktywnosci dla wybranych ras i dla dorostych osobnikéw

Tabela VII-T.

o sktonnosci do otytosci. Jest dobrym uzupetnieniem do
tabeli VII-6 do szacowania zapotrzebowania energetycznego
u dorostych pséw.

Zalecane DER w zaleznosci od stopnia aktywnosci fizycznej

Poziom aktywnosci fizycznej kcal EM/kg BW®™ kJ EM/kg BW®5

Niska aktywnos¢ (<1 h/dzien) (np. spacer na smyczy)

Umiarkowana aktywnos¢ (1-3 h/dzier) (mate obcigzenie)

Umiarkowana aktywnos¢ (1-3 h/dzier) (duze obciazenie)

Wysoka aktywnos¢ (3-6 h/dzien) (psy pracujace, np. pasterskie)

Wysoka aktywnos¢ w ekstremalnych warunkach (psy zaprzegowe w skrajnie niskich temperaturach
168 km/dzien)

Psy doroste, narazone na otyto$é

Réznice zalezne od rasy

Dog niemiecki

Nowofunland

95 398
110 460
125 523
150-175 628-732
860-1240 3600-5190
<90 <377
200 (200-250) 837 (837-1046)

105 (80-132) 439 (335-550)

Burger 1994, Connor 2000, Kealy 2002, Manner 1990, NRC 2006a & b, Patil & Bisby 2001, Thes 2012, Wichert 1999.

Dodatkowo, gdy psy sa utrzymywane w temperaturze
pokojowej, ktdra jest ponizej lub powyzej ich specyficznej

b) Wzrost i reprodukcja

Doktadne oszacowanie zapotrzebowania na energie
metaboliczna (EM) jest konieczne dla ustalenia optymal-
nych zalecen zywieniowych, wspierajgcych prawidtowy
wzrost, i zapobiegania nadmiernej podazy energii u psow
rosnacych.

Wykazano, 7ze przekarmianie szczeniat prowadzi do
zwiekszenia tempa wzrostu, co moze skutkowac deforma-
cjami szkieletu, zwtaszcza u pséw ras duzych i olbrzymich
(Ddmmrich K 1991, Dobenecker i wsp. 1998; Hedhammar
fwsp. Wu, & Krook 1974, Kealy RD i wsp. 1992, Kealy RD i wsp.
2002, Meyer H iwsp. 1992, Richardson DC i wsp. 1997). Jed-
nakze wysokie pobranie energii u szczeniat niekoniecznie
powoduje wzrost wskaznika kondycji ciata (Dobenecker
B 2010). Niemniej szczenieta nigdy nie powinny by¢ karmio-
ne ad libitum.
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strefy termoneutralnej, MER wzrasta o 2-5 kcal (8-12 kJ) na
kg®™ na kazdy stopien Celsjusza (NRC 2006b).

W tabeli VII-8a przedstawiono réwnania krzywych wzro-
stu (GfE 1989, Meyer H i Zentek J 1992), obowiazujace od od-
sadzenia (8 tygodni) do ukoriczenia pierwszego roku zycia.

Chociaz zdajemy sobie sprawe, ze wzorce wzrostu wy-
kazuja pewna zmienno$¢ indywidualng, to uwazamy, ze
proponowane krzywe wzrostu sa skutecznym narzedziem
do szacowania optymalnej rzeczywistej masy ciata psa
w catym okresie wzrostu. Jest to parametr krytyczny dla
przewidywania zapotrzebowania na energie metaboliczng
(EM) u szczeniat, a wiec konieczny do opracowania zalecen
zywieniowych. Natomiast opiekunom szczenigt poleca sie
regularne kontrolowanie masy ciata szczeniat zgodnie z za-
leceniami lekarza weterynarii oraz indywidualna korekte
dawki pokarmowej (tj. energii) dla utrzymania przebiegu
wzrostu psa zgodnego z krzywa wzorcowa.
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Table VII-8 .
Réwnania dla krzywych wzrostu zmodyfikowane zgodnie z Gesellschaft fiir Ernahrungsphysiologie
(1989) oraz Meyer i Zentek (1992), obowigzujace od odsadzenia (8 tygodni) do 1 roku zycia

Oczekiwana masa ciata

Krzywa wzrostu

psa dorostego (kg)
<7 % oczekiwanej m.c. =36,92 Ln (wiek w tygodniach) — 43.57
>7-15 % oczekiwanej m.c. = 36,86 Ln (wiek w tygodniach) — 48,22
>15-27,5 % oczekiwanej m.c. = 36,88 Ln (wiek w tygodniach) - 60,70
>27,5-47,5 % oczekiwanej m.c. = 36,96 Ln (wiek w tygodniach) - 56,18
>475 % oczekiwanej m.c. = 36,61 Ln (wiek w tygodniach) - 62,39

Ln = logarytm naturalny

W tabeli VII-8b podano réwnania do obliczania sred-  nie energetyczne moze wymagac karmienia ad libitum, co
niego zapotrzebowania energetycznego suk w réoznych — pozwoli unikngé znacznego ubytku masy ciata w okresie
fazach laktacji. W przypadku niektérych suk zapotrzebowa-  laktacji.

Tabela VII-8,.
Srednie zapotrzebowanie energetyczne w okresie wzrostu i reprodukcji u pséw

: Zapotrzebowanie energetyczne
zczenieta
& kcal kJ

Noworodki 25 x (g m.c./100) 105 x (g m.c./100)
[254,1 - 135,0 x (aktualna m.c. kg/oczekiwanam.c.  [254,1 - 135,0 x (aktualna m.c. kg/oczekiwana m.c.
8 tygodni - 1 rok* kg)] x aktualna m.c. kg®™[1063 - 565 x (aktualna  kg)] x aktualna m.c. kg™ [1063 - 565 x (aktualna m.c.
m.c. kg/oczekiwana m.c. kg)] x aktualna m.c. kg™ kg/oczekiwana m.c. kg)] x aktualna m.c. kg®™.

. e Zapotrzebowanie energetyczne
Suki Etap reprodukcji keal I

132 x kcal/m.c. kg®™

550 x kecal/m.c. kg™

Cigza** Pierwsze 4 tygodnie

Ostatnie 5 tygodni 132 x m.c. kg +26 x m.c. kg 550 x m.c. kg®™ + 110 x m.c. kg

Zapotrzebowanie energetyczne
Laktacja*** | Sukikarmiace

Od 1 do 4 szczeniat 145 x m.c. kg®™ +24 nxm.c. kgx L 607 x m.c. kg®™®+100 n x m.c. kg x L

0d 5 do 8 szczeniat 145 m.c. kg?™+[96+12 (n-4)] xm.c. kg x L 607 x m.c. kg®™ + [400+ 50 (n-4)] x m.c. kg x L

* Klein C, Thes M, Boswald LF, i wsp. (2019). Metabolisable energy intake and growth of privately owned growing dogs in comparison with official recommendations on the
growth curve and energy supply. J Anim Physiol Anim Nutr. 103:1952-1958.

** Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie 1989.

*** NRC 2006b, NRC 2006h.

n =liczba szczeniat; L =0,75 w 1. tygodniu laktacji; 0,95 w 2. tygodniu laktacji; 1,1 w 3. tygodniu laktacji; 1,2 w 4. tygodniu laktacji.
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7.2.4.2. Koty

W zwiazku z niewielkimi réznicami w masie ciata po-
miedzy dorostymi kotami, zapotrzebowanie energetyczne
kotow moze by¢ wyrazane w przeliczeniu na kg masy ciata
zamiast na kg masy metabolicznej. Ponadto, jezeli uzywa-
na jest masa metaboliczna do obliczenia MER, zastosowac
nalezy wewnatrzgatunkowy wspotczynnik allometryczny
w wysokosci 0,67 zaproponowany przez Heusnera w roku
1991 (NRC 2006a), ktérego wieksza doktadnosé (w poréw-
naniu z wartoscia 0,75) zostata potwierdzona przez Nguyen
iwsp. (2001) i Edtstadler-Pietsch (2003).

Chociaz NRC uznaje, ze 100 kcal/kg"®" jest jedynie odpo-
wiednie dla kotéw o szczuptej kondycji ciata, to wiele takich

Tabela VII-9.

kotow moze wymagad jednak mniej energii (Riond i wsp.
2003, Wichert i wsp. 2007). Zalecenia FEDIAF dla normalnie
aktywnego kota sg zgodne z NRC (2006), ktore zaktada za-
potrzebowanie bytowe na energie na poziomie 100 kcal/
kg m.c.>®". Dla kotdéw dorostych niewychodzacych i/lub ste-
rylizowanych srednie zapotrzebowanie bytowe na energie
jest szacowane na 75 kcal/kg m.c.%*" (Fettman i wsp., 1997,
Harper i wsp., 2001). Bjornvad i wsp. (2011) zalecaja, kar-
mienie kotow sterylizowanych w taki sposéb, by utrzymac
kondycje ciata (BCS) na poziomie 4/9 (patrz Zatacznik 7.1).

Srednie dzienne zapotrzebowanie energetyczne dorostych kotéw

Sterylizacja 0,67 kcal EM/kg m.c. 0,67 kJ EM/kg m.c.
kcal EM/kg m.c. (kot 4 kg) kJ EM/kg m.c. (kot 4 kg)

Koty sterylizowane

52-75
i/lub niewychodzace

Koty aktywne 100

NRC 2006 a &c, Riond i wsp. 2003, Wichert i wsp. 2007.

Tabela VII-10.

35-45

60-65 418

215-314 145-190

250-270

Srednie dzienne zapotrzebowanie energetyczne w okresie wzrostu i reprodukcji u kotow

Do 4 miesiecy
0d 4 do 9 miesiecy

0d 9 do 12 miesiecy

_

Cigza
Laktacja <3 kociat
3-4 kocieta
>4 kociat

140 kcal/kg m.c.¢

100 kcal/kg®®” + 18 x kg m.c. x L

100 kcal/kg m.c.%¢"+60 x kg m.c. x L

100 kcal/kg m.c.%¢"+70 x kg m.c. x L

2,0-2,5

1,75-2,0

15

Okres reprodukcji
kcal kJ

585 kJ/kg m.c.o®

418 kJ/kg®®" + 75 x kg m.c. x L

418 kJ/kg m.c.267+250 x kg m.c. x L

418 kJ/kg m.c.2"+293 x kg m.c. x L

(Loveridge 1986 i 1987, Rainbird 1988, Kienzle 1998, Dobenecker i wsp. 1998, Debraekeleer 2000; Nguyen i wsp. 2001, NRC 2006a i c.)
L =0,9w 1-2. tygodniu laktacji; 1,2 w 3-4. tygodniu laktacji; 1,1 w 5. tygodniu laktacji; 1 w 6. tygodniu laktacji; 0,8 w 7. tygodniu laktacji.
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Tabela VII-11.
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla psow i kotdw
—jednostki na kg masy metabolicznej (psy kg m.c.>, koty kg m.c.%¢7)

Minimalne zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych na kg masy
Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA metabolicznej (psy kg m.c.”®, koty kg m.c.>%)
I T e e ——
Arginina* g 0,14 0,25
Histydyna g 0,06 0,08
Izoleucyna g 0,13 0,12
Leucyna g 0,23 0,29
Lizyna* g 0,12 0,09
Metionina*® g 0,11 0,04
Metionina + cystyna® g 0,21 0,09
Fenyloalanina g 0,15 0,12
Fenyloalanina + tyrozyna® g 0,24 0,44
Treonina g 0,14 0,15
Tryptofan g 0,05 0,04
Walina g 0,16 0,15
Tauryna (karmy mokre)* g - 0,05
Tauryna (karmy suche)* g 0,03

Cruse e

Kwas linolowy (w-6)* g 0,36 0,13
Kwas arachidonowy (w-6) mg - 1,50
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g -
EPA + DHA (w-3)* g - -
Csitaaniimineraine | [
Wapn g 0,1420 0,1
Fosfor g 0,11" 0,06
Potas g 0,14 0,15
So6d* g 0,03¢ 0,02¢
Chlor g 0,04¢ 0,03
Magnez g 0,02 0,01
[ierwisstisiadone | |
Miedz* mg 0,20 0,13
Jod* mg 0,03 0,03
Zelazo* mg 1,00 2,00
Mangan mg 0,16 0,13
Selen (karma sucha) ug 5,204 5,304
Selen (karma mokra) ug 6,40° 6,607
Cynk* mg 2,00 1,88
[wiaminy
Witamina A* U 167,00 83,25
Witamina D* U 15,20 6,25
Witamina E* U 1,00 0,95
Witamina B1 (tiamina)* mg 0,06 0,11
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,17 0,08
Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 0,39 0,14
Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,04 0,06
Witamina B12 (Cyanocobalamin)* ug 0,92 0,44
Witamina B3 (niacyna)” mg 0,45 0,79
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 7,10 19,0
Witamina B7 (biotyna)* ug 1,50
Cholina mg 45,00 60,00
Witamina K* ug -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2.
Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabela Ill-4c.
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Tabela VII-12.

Wptyw zapotrzebowania energetycznego na pobranie sktadnikow odzywczych iich minimalne

zalecane zawartosci

Przyktad: Wptyw zapotrzebowania energetycznego na pobranie suchej masy pokarmu i sktadnikéw odzywczych

_ Kot o masie ciata 4 kg Pies o masie ciata 15 kg

MER 100 x kg m.c.%” 75 x kg m.c.o¢ 110xkgm.c.%™  95xkgm.c.0”
Dzienne pobranie energii 253 keal 189 kcal 838 kcal 724 keal
Pobranie suchej masy pokarmu 63 47 210 181

(400 kcal/100 g's.m.) & & & &
Catkowite dzienne zapotrzebowanie na cynk 4,75mg 15mg

Odpowiednia zawarto$¢ cynku

7,5mg/100 gs.m. 10,0 mg/100gs.m. 7,2mg/100gs.m. 8,34 mg/100gs.m.

7.2.5. Wptyw zapotrzebowania energetycznego na recepture karmy

Zbilansowane zywienie, zapewniajace optymalne po-
branie energii, biatka, sktadnikéw mineralnych i witamin
jest konieczne, aby zapewni¢ psom i kotom zdrowie i dtugo-
wieczno$¢. Aby dostarczy¢ zalecane ilosci energii i sktadni-
kow odzywczych produkty muszg byc tak skomponowane,
aby pokrywac zapotrzebowanie pokarmowe danego osob-
nika. Wytyczne FEDIAF sg oparte na zaleceniach NRC (2006)
w tym samym stopniu, co na recenzowanych publikacjach
naukowych podanych w odpowiednich tabelach. Gtéwne
réznice odnosnie do wytycznych FEDIAF i NRC dla doro-
stych pséw i kotdw wynikaja z systemowego skorygowania
zapotrzebowania dla wszystkich niezbednych sktadnikdw
odzywczych, wynikajacego z réznych zatozer dotyczacych
dobowego zapotrzebowania na energie.

Zalecenia NRC (2006) dotyczace bytowego zapotrzebo-
wania na energie dla dorostych pséw oparte na Srednim
zapotrzebowaniu wynoszacym 130 kcal/kg m.c.%"/dzien
(1000 kcal ME/dzien), co jest Srednim pobraniem energii
obserwowanym u pséw laboratoryjnych utrzymywanych
w psiarni lub aktywnych pséw domowych. FEDIAF ma
inne podejscie i wykorzystuje Srednie zapotrzebowanie na
energie wynoszace 110 kcal/kg m.c.%>/dzierr (np. 838 kcal/
dla psa o masie 15 kg) jako podstawe do tworzenia zale-
cenh zapotrzebowania dla dorostych pséw, co jest typowe
dla pséw o 1-3 godzinnej aktywnosci o niskim natezeniu
lub ponizej 1 godziny aktywnosci o wiekszym natezeniu
(Burger i wsp. 1994, Connor i wsp. 2000, Kealy i wsp. 2002).

Wytyczne zywieniowe FEDIAF |
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Badania nad zapotrzebowaniem bytowym dla dorostych
pséw utrzymywanych pojedynczo, o niskiej aktywnosci
fizycznej (poniewaz opiekun wyprowadza psa na spacer
na smyczy) wykazaty $rednie zapotrzebowanie na energie
w zakresie 94-105 kcal/kg m.c.®™ (Connor i wsp. 2000; Patil
i Bisby 2001; Thes i wsp. 2012; Wichert iwsp. 1999). Te wyniki
zostaty uwzglednione przez FEDIAF przez wprowadzenie
osobnych wytycznych zapotrzebowania na energie dla do-
rostych pséw (np. 95 kcal/kg m.c.>™/dla psa o masie 15 kg).

Zalecenia FEDIAF dla dorostych kotéw o normalne;
aktywnosci sg zgodne z rekomendacjami NRC (2006),
zaktadajacymi dzienne zapotrzebowanie energetyczne
na poziomie 100 kcal/kg m.c.%®" (np. 253 kcal/dla kota
0 masie ciata 4 kg). Dla dorostych kotéw niewychodzacych
i/lub sterylizowanych Srednie bytowe zapotrzebowanie
na energie jest szacowane na 75 kcal/kg m.c.>¢’/dzien
(np. 189 kcal/dla kota o masie ciata 4 kg) (Fettman i wsp.
1997, Harper i wsp. 2001). Przebywanie stale w domu
oraz sterylizacja sg coraz czestsze w przypadku kotéw
w Europie. To zuzasadnienia, podobnie jak w przypadku
pséw, prowadzenie odrebnych wytycznych zywieniowych
dla dorostych kotow pobierajacych 75 kcal/kg m.c.%¢"/dzien.

Czy réznice w pobraniu energii wptywajg na zalecenia
zywieniowe?

Podejscie oparte na zalecaniu podazy sktadnikéw od-
zywczych w przeliczeniu na jednostke 1000 kcal lub MJ
uznaje Scista relacje pomiedzy pobraniem energii i sktad-
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nikow odzywczych. Jednak zapotrzebowanie na energie
moze by¢ pokryte wczesniej niz zapotrzebowanie na biatko,
sole mineralne czy witaminy. Prowadzi to do zwiekszonego
ryzyka niedoboréw pokarmowych w konsekwencji wptywa-
jacych negatywnie na zdrowie i dobrostan zwierzat. Z tego
powodu systematyczna korekta wszystkich niezbednych
sktadnikéw odzywczych jest konieczna, kiedy podaje sie

pokarm dostarczajacy ponizej rekomendowanych przez
NRC ilosci energii (np. 100 kcal/kg m.c.>®" dla kota 0 masie
ciata 4 kg, 130 kcal/kg m.c.>™ dla psa o masie ciata 15 kg).

Docelowa gestos¢ odzywcza (jednostki/1000 kcal) moze byc
kalkulowana wedtug ponizszego réwnania, aby pokry¢ mi-
nimalne zapotrzebowanie na sktadniki odzywcze.

Zapotrzebowanie na sktadnik odzywczy na dzien (jednostki/kg masa

metaboliczna) x 1000

Jednostki/1000 kcal =

DER (kcal/kg masa metaboliczna)

Metaboliczna masa ciata jest obliczana przez podniesienie masy ciata psa w kg do potegi 0,75 (m.c. kg ®™), natomiast u kotoéw do potegi 0,67 (m.c. kg®®)

7.3. TAURYNA

7.3.1. Wstep

Tauryna (kwas 2-aminoetanosulfonowy = NH,CH,-CH-
-SO;H) jest raczej kwasem beta-aminosulfonowym, anizeli
aminokwasem alfa-karboksylowym (Huxtable 1992). Po raz
pierwszy wyizolowana zostata z zétci bydlecej i stad (od na-
zwy tacinskiej Bos taurus) wywodzi sie jej nazwa (Huxtable
1992).

Psy i koty wykorzystuja wytacznie tauryne do sprzegania
kwasdw zbtciowych. U psow tempo syntezy tauryny wyda-

7.3.2. Kot

Niedobor tauryny moze prowadzi¢ do zwyrodnienia
siatkdwki, kardiomiopatii rozstrzeniowej i zaburzen rozro-
du. Pobranie tauryny uwaza sie za wystarczajace, gdy po-
ziom w osoczu przekracza 50-60 pmol/l (Pion i wsp. 1987,
Douglass i wsp. 1991) lub stezenie we krwi catkowitej 200
umol/L lub wyzsze (Fox 2000).

W p6znych latach 80. stwierdzono, ze podawanie ko-
tom gotowych karm zawierajacych tauryne na poziomie
uwazanym za odpowiedni (oparte na badaniach z dietami
pozbawionymi tauryny, Burger i wsp. 1982, NRC 1986) spo-
wodowato jej niski poziom w osoczu kotdéw i wigzato sie
z wystepowaniem zwyrodnienia siatkéwki i kardiomiopatii
rozstrzeniowej (Pion i wsp. 1987).

Tauryna nie jest rozktadana przez enzymy ssakéw, ale
jest wydalana z moczem lub w formie taurocholanu lub
innych kwaséw zétciowych przez przewdd pokarmowy
(Huxtable 1992, Odle i wsp. 1993). Wykazano takze, Ze tau-

je sie by¢ odpowiednie dla zaspokojenia zapotrzebowania,
jezeli pokarm zawiera wiasciwa ilos¢ aminokwasow siarko-
wych. U kotow zdolnos¢ syntezy tauryny jest ograniczona
i niewystarczajgca do pokrycia naturalnych strat tauryny
w formie sprzezonej z kwasem zétciowym (kwas taurocho-
lowy) w przewodzie pokarmowym. W zwigzku z tym tauryna
jest u kotdéw niezbednym sktadnikiem odzywczym.

ryna moze by¢ rozktadana przez mikroflore jelitowa (Morris
iwsp. 1994). Sktad karmy dla kotéw, podobnie jak rodzaj
procesu produkcyjnego, wptywaja na rozktad w jelitach
(Morris i wsp. 1994). Hickman i wsp. wykazali, Ze spozywanie
karmy poddanej obrébce cieplnej skutkuje nizszym pozio-
mem tauryny w osoczu i wiekszymi stratami w poréwna-
niu z tg sama karma, ale utrwalona za pomoca mrozenia
(Hickman i wsp. 1990 1992).

Jest to konsekwencja matej wrazliwosci tauryny na bak-
teryjny rozktad w jelitach wskutek wczesniejszej obrobki
cieplnej (Morris i wsp. 1994). 7 tego powodu zalecana ilos¢
tauryny w karmie puszkowanej dla kotdéw jest wyzsza niz
w karmie suchej lub dietach oczyszczonych.

Wiecej na ten temat w Rozdziale 3.
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7.3.3. Pies

Zdrowe psy syntetyzuja wystarczajaca ilo$¢ tauryny
z obecnych w pokarmie aminokwasow siarkowych, takich
jak metionina i cysteina. Mimo to niskie stezenie tauryny
w osoczu lub petnej krwi moze wystapic u psoéw zywionych
pokarmami niewzbogaconymi, o bardzo niskiej zawartosci
biatka, lub pokarmami ubogimi w aminokwasy siarkowe,
czy z niska dostepnoscia tych aminokwaséw (Sanderson
iwsp. 2001, Backus i wsp. 2003). Podawanie niektérych karm
zawierajacych jagniecine i ryz moze zwiekszac ryzyko niskie-
go poziomu tauryny w organizmie wskutek nizszej biodo-
stepnosci aminokwasow siarkowych i zwiekszonej utraty
tauryny z katem, prawdopodobnie z powodu obecnosci
otrab ryzowych (Backus i wsp. 2003, Delaney i wsp. 2003, Fa-
scettiiwsp. 2003, Torres i wsp. 2003).

7.3.4. Wnioski

Zalecane zawartosci tauryny dla kotow, podane w ta-
belach lll-4a, II-4b i 1ll-4¢ (Rozdziat 3) sg punktami wyjécio-
wymi. W produktach poszczegdlnych producentéw moga
znajdowad sie rozne poziomy tauryny, jezeli tylko zapewnia
oni, ze produkty te zdolne sa utrzymac jej odpowiedni po-
ziom we krwi kota (poziom w osoczu powinien by¢ wyzszy,
niz 50/60 umol/L, 200 umol/L w petnej krwi). W przypadku
psow tauryna w diecie nie jest niezbedna, poniewaz moga
ja syntetyzowad z aminokwasow siarkowych, a zatem karmy
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U psow niskie stezenie tauryny w osoczu (<40 umol/L)
moze réwniez predysponowac do rozwoju kardiomiopatii
rozstrzeniowej (Pion i wsp. 1998). Stwierdzono, ze pewne
rasy wydaja sie by¢ bardziej wrazliwe na niedobédr tauryny
(Pion i wsp. 1998). Nalezg do nich nowofundlandy, u ktorych
tempo syntezy tauryny jest obnizone (Backus i wsp. 2006).
Dodatek tauryny do karm lub zwiekszenie spozycia jej pre-
kursorow (metioniny i cysteiny) moze zapobiegad spadkom
poziomu tauryny we krwi (Backus i wsp. 2003, Torres i wsp.
2003). U psow odpowiednie stezenie tauryny to wartosci po-
wyzej 40 umol/L w osoczu i wyzsze niz 200 umol/L w petnej
krwi (Elliott i wsp. 2000).

dla pséw powinny by¢ opracowywane tak, aby zapewniac
mozliwos¢ utrzymania wiasciwych rezerw tauryny w orga-
nizmie (>40 umol/L w osoczu i >200 umol/L w petnej krwi).

Metody analityczne dla tauryny podano w Rozdziale 5 (ta-
belaV-1.).
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7.4. ARGININA

Zapotrzebowanie na arginine wzrasta wraz ze zwieksze- Ponizsze tabele przedstawiajg zalecane zawartosci ar-
niem zawartosci biatka w zwiazku z jej rola jako posredni-  gininy dla réznych zawartosci biatka. Wszystkie wartosci
ka w cyklu mocznikowym. NRC (2006) zaleca dodatkowo  przedstawiono w g/100 g s.m.

0,01 g argininy na kazdy 1% wzrostu zawartosci biatka (%

s.m.) powyzej zalecanej dawki dla wszystkich etapdw zycia Wiecej informacji w Rozdziale 3.
psow oraz dodatkowe 0,02 g argininy na kazdy 1% wzrostu

zawartosci biatka u kotow.

Tabela VII-13.
Wzrost zapotrzebowania na arginine wraz ze wzrostem zawartosci biatka

PSY KOTY
. Zalecana zawartosc argininy Wszystkie etapy zycia
Zawartos¢
biatka
Doroste Wzrost Wczesny wzrost  Reprodukcja Biatko Arginina

18 0,52 = = = 25 1,00
20 0,54 0,69 = = 28 1,06
22,5 0,57 0,72 0,79 0,79 30 1,10
25 0,59 0,74 0,82 0,82 35 1,20
30 0,64 0,79 0,87 0,87 40 1,30
35 0,69 0,84 0,92 0,92 45 1,40
40 0,74 0,89 0,97 0,97 50 1,50
45 0,79 0,94 1,02 1,02 55 1,60
50 0,84 0,99 1,07 1,07 60 1,70

55 0,89 1,04 1,12 1,12 - -
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7.5. WITAMINY

7.5.1. Zwigzki chemiczne

Tabela VII-14.
Wspotczynniki konwersji - Zrédto witaminy a aktywnosc

m Deklarowana jednostka Zastosowane zrédto witaminy Aktywnoéc’ witaminy

witamina A w postaci alkoholu (retinol) 0,3 g 11U

1,0mg = 3,3331U
octan witaminy A 0,344 pg = 11U
propionian witaminy A 0,359 pg = 11U
palmitynian witaminy A 0,55 ug = 11U
witamina A w postaci alkoholu (retinol) 10ug = 1RE

(RE = ekwiwalent retinolu)
prowitamina A (- karoten) (psy) 1,0mg = 8331U
Cwitamina0-chotelaleyferol | v || | aaywnoicwitaminyd |

witaminy Dy 0,025 ug = 11U

1ug 401U

octan dl-a- tokoferolu (mieszanina racemiczna

octanu a-tokoferolu) g - 1
Bioréwnowaznos¢ réznych tokoferoli:
d-a-tokoferol 1mg = 1,491U
octan d-a-tokoferolu 1mg = 1,361U
dl-a-tokoferol 1mg = 1,101U
octan dl-a-tokoferylu 1mg = 1,001U
dI-R-tokoferol 1mg = 0,331U
dl-6-tokoferol 1mg = 0,251U
dl-y-tokoferol 1mg 0,011U
“_—
chlorek tiaminy Img 0,88 mg
monoazotan tiaminy 1Img = 0,81 mg
chlorowodorek tiaminy 1mg 0,79 mg
___
D-pantotenian wapnia 1mg 0,92 mg
DL-pantotenian wapnia 1mg 0,41-0,52 mg
“__
chlorowodorek pirydoksyny 1mg 0,82 mg
Cwiaminass magma | mg || wam
kwas nikotynowy 1mg = 1mg
nikotynamid 1mg 1mg
“_—
chlorek choliny (pod wzgledem kationu cholinowego) 1mg 0,75 mg
Em)o“rs;cholmy (pod wzgledem hydroksyanalogu L _ ST iE
_ﬂ-__
s6l sodowa siarczynu menadionu (MSB) 1mg 0,51 mg
dwusiarczyn pyrimidinolu menadionu (MPB) 1mg = 0,45 mg
dwusiarczan amidu kwasu nikotynowego menadionu (MNB) 1mg = 0,46 mg
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7.6. NIEPOZADANE REAKCJE NA POKARM

7.6.1. Wstep

Niepozadane reakcje na pokarm u kotéw i pséw mani-
festuja sie gtéwnie $wiadem i objawami ze strony przewodu
pokarmowego. Ostre reakcje anafilaktyczne, takie jak te ob-

7.6.2. Definicje
7.6.2.1. Niepozadane reakcje na pokarm

Niepozadana reakcja na pokarm to nieprawidtowa lub
nadmierna odpowiedz kliniczna na spozycie pokarmu lub
dodatku do Zywnosci. Moze by¢ zalezna od uktadu immu-
nologicznego (i okreslana jako alergia) lub miec¢ charakter

Rycina VII-1.
Klasyfikacja niepozadanych reakcji na pokarm

serwowane u nielicznych oséb, ktore uczulone sg na orze-
chy i niektore inne pokarmy, nie zostaty opisane u zwierzat
towarzyszacych.

nieimmunologiczny (i by¢ okreélana jako nietolerancja po-
karmowa) (Reedy i wsp. 1997). Klasyfikacja niepozadanych
reakcji na pokarm zostata przedstawiona na Rycinie VII-1.

Niepozadane reakcje
na pokarm

|

Wystepujace u wszystkich
osobnikéw, ktdre spozyty
wystarczajaca ilos¢ pokarmu

|

Mikrobiologiczne

Toksyczne Farmakologiczne

Wystepujace jedynie
u osobnikow wrazliwych

Nadwrazliwo$é na
pokarm

Niealergiczna

nadwrazliwos$¢ na pokarm

Alergia pokarmowa

Mechanizm
nieznany

Awersja, unikanie i psychiczna
nietolerancja pokarmu

Zaburzenia
metaboliczne

Alergia pokarmowa
zalezna od IgE

Alergia pokarmowa
niezalezna od IgkE

Zrédto: ILSI Monograph Food Allergy 2003
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7.6.2.2. Alergia pokarmowa

Alergia. Reakcja immunologiczna powodujaca wysta-
pienie jednego lub wiecej objawdw klinicznych opisanych
w podrozdziale 7.6.4. ,Niepozadane reakcje na pokarm
u kotow i pséw”.

Anafilaksja. Ostra, zagrazajaca zyciu, wielouktadowa
reakcja alergiczna, wynikajaca z ekspozycji na wywotujacy

ja czynnik. U ludzi najczestszymi przyczynami sa pokarm,
ukagszenia owadéw i leki (Tang 2003, Oswalt i wsp. 2007,
Wang i wsp. 2007). Termin stosowany w celu wskazania
konkretnej IgE-zaleznej reakcji na antygen lub jako termin
opisowy oznaczajacy ciezkie, nagte, nieprzewidziane zda-
rzenie o nieokre$lonym podtozu immunologicznym (Was-
sermann 1983).

7.6.2.3. Niealergiczna nadwrazliwo$¢ na pokarm

Idiosynkrazja pokarmowa. Indywidualna nieimmuno-
logiczna reakcja na sktadnik pokarmu, ktéra wywotuje obja-
wy kliniczne przypominajace reakcje na pokarm o podtozu
immunologicznym (alergia pokarmowa).

7.6.2.4. llo$¢ pobranej substancji a wrazliwosc¢

Niektére formy nietolerancji pokarmowe]j wystepuja
u wszystkich zwierzat i zaleza jedynie od dawki pobranego
pokarmu, zawierajacego czynnik wywotujacy reakcje.

Reakcja toksyczna. Reakcja na toksyczny sktadnik po-
karmu (np. cebule).

Reakcja mikrobiologiczna. Reakcja na toksyne uwal-
niang przez obecne w pokarmie drobnoustroje (np. myko-
toksyny).

Reakcja farmakologiczna. Niepozadana reakcja na
pokarm na skutek wystepujacej naturalnie lub dodanej

7.6.3. Alergia pokarmowa u ludzi

Alergie pokarmowe sg najczestsza przyczyna uogolnio-
nej anafilaksji w przypadkowych ambulatoriach, stanowia
okoto jednej trzeciej obserwowanych przypadkow (dwu-
krotnos¢ liczby przypadkow spowodowanych ukaszeniami
pszczdt) (Sampson 1999). Szacuje sie, ze rocznie w USA ma
miejsce okoto 100 przypadkow Smiertelnych anafilaksji spo-
wodowanej uczuleniem na pokarm (Sampson 1999).

Reakcja metaboliczna. Nietolerancja pokarmowa. Nie-
pozadana reakcja wywotana przez defekt/deficyt metabo-
liczny (np. nietolerancja laktozy).

substancji chemicznej wywotujacej efekt lekopodobny lub
farmakologiczny, np. metyloksantyny w czekoladzie lub
pseudoalergiczna reakcja wywotana przez wysoka zawar-
to$¢ histaminy w niewtasciwie zakonserwowanych rybach
makrelowatych, takich jak tunczyk.

Przejsciowa niestrawnos¢. Niepozadana reakcja wy-
nikajaca z zachowan takich jak: zartoczno$¢, spaczone tak-
nienie i zjadanie niejadalnych materiatow lub odpadkow.

Najczestszymi alergenami wywotujacymi anafilaksje sa
orzechy, skorupiaki, mleko, biatka jaja, rosliny straczkowe,
niektére owoce, zboza, czekolada i ryby (Wasserman 1983).

Autorzy nie znalezli zadnego przypadku w pismien-
nictwie, opisujacego przypadek alergii u ludzi zwigzanej
z przyjmowaniem karm dla zwierzat ani kontaktu z nimi.

7.6.4. Niepozadane reakcje na pokarm u kotow i pséw

Dominujgcym objawem klinicznym u pséw i kotow (pra-
wie 100% przypadkow) jest Swiad skory (Rosser 1990, White
1986, White 1989, Scott i wsp. 2001). Swigd moze by¢ uogdl-
niony lub miejscowy, ograniczajac sie czasem do nawra-
cajacego zapalenia ucha. U pséw z alergig zaobserwowac
mozna inne zmiany dermatologiczne, takie jak tojotok, na-
wracajgce ropne zapalenia skory lub dermatozy wywotane
przez grzyby z rodzaju Malassezia (White 1986, Scott i wsp.
2001). U kotdw z alergia jedynym objawem klinicznym moze
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by¢ eozynofilowa ptytka, proséwkowe zapalenie skory lub
tysienie spowodowane nadmiernym wylizywaniem siersci
(Scott D 2001, White S 1986).

Szacunkowo od 10 do 15% przypadkdw alergii pokar-
mowej u pséw i kotow powoduje objawy ze strony prze-
wodu pokarmowego, takie jak biegunka i wymioty (Scott
iwsp. 2001). Jednakze objawy pokarmowe moga byc¢ bar-
dzo stabo wyrazone (np. wieksza czestotliwo$¢ wypréznien
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(Scott i wsp. 2001) i czestos¢ ich wystepowania moze byé
niedoszacowana (Loeffler i wsp. 2004, 2006). U kotoéw i psdw
charakter immunologiczny reakcji rzadko udaje sie potwier-
dzi¢ w praktyce. Dlatego termin ,niepozadane reakcje na
pokarm” jest powszechnie przyjety i stosowany w praktyce.

U pséw i kotow niepozadane reakcje na pokarm moga
by¢ rozpoznawane jedynie poprzez eliminacje sktadnika
diety (dieta eliminacyjna), po stwierdzeniu wystapienia
objawdéw dermatologicznych lub pokarmowych (lub oby-
dwu rodzajéw). Najlepiej, gdy rozpoznanie potwierdza sie
poprzez prébe prowokacji (ponowne wprowadzenie po-
dejrzanego sktadnika), po ustapieniu objawow klinicznych
w wyniku stosowania diety eliminacyjnej (Wills J. 1994, Hill

Remoortel 2002).

Uwaza sie, ze niepozadane reakcje na pokarm odpo-
wiadaja za okoto 1-5% wszystkich zaburzer dermatologicz-
nych i 1-6% wszystkich przypadkdéw wystepowania swiadu
u pséw. W przypadku kotow odsetek ten nie jest dobrze
udokumentowany. Przypadki dermatologiczne kotéw sa
czesciej rezultatem innych przyczyn niz pokarm (Scott i wsp.
2001).

Biatka o nienaruszonej strukturze znajduja sie w zdecy-
dowane] wiekszosci produktéw wytwarzanych przez pro-

7.6.5 WnioskKi

1. Wiekszos$¢ podawanych regularnie psom i kotom su-
rowcdw zawierajgcych biatko ma potencjat wywotania
reakcji alergicznych.

ducentow karm dla zwierzat towarzyszacych (z wyjatkiem
specjalnych diet zawierajgcych biatka hydrolizowane jako
jedyne Zrédto biatka). Wszystkie produkty, zawierajgce nie-
hydrolizowane biatko potencjalnie moga wywotaé niepoza-
dana reakcje u podatnych zwierzat (McDonald 1997). Istnieja
biatka, na ktére psy i koty wydaja sie reagowac czesciej (Wil-
Is 1994). Najczesciej wymieniane sa mleko, wotowina, jaja,
zboza i produkty mleczne, podczas gdy w bardziej kontrolo-
wanych badaniach jako najwazniejsze alergeny wymienia-
no pszenice, soje, kurczaka i kukurydze. Nie zawsze jednak
jest jasne, czy dane te zostaty zaczerpniete z literatury do-
tyczacej ludzi, czy tez nie. Ponadto dane te nie zawsze po-
zwalajg stwierdzi¢, czy wysoka czestos¢ wystepowania nie
jest po prostu konsekwencja faktu, ze biatka te byty czesciej
spozywane przez psy i koty.

Za posrednictwem lekarzy weterynarii dostepne sg spe-
cjalne diety dla pséw i kotéw wykazujgcych niepozadane
reakcje na pokarm, opracowane na bazie wybranych Zré-
det biatka lub biatek hydrolizowanych; sktad i informacje
podane na etykietach tych pokarmow sa regulowane przez
szczegbtowe przepisy UE dotyczace karm dietetycznych
(produkty PARNUT tj. stosowane do szczegdlnego przezna-
czenia zywieniowego).

2. Reakcje anafilaktyczne na pokarm obserwowane u lu-
dzi nie sa, o ile nam wiadomo, opisywane w literaturze
w odniesieniu do pséw i kotéw. Charakterystyczna ce-
cha niepozadanych reakcji na pokarm u pséw i kotéw
jest gtéwnie Swigd skory.

7.7. RYZYKO ZWIAZANE Z NIEKTORYMI POKARMAMI| DLA LUDZ|
REGULARNIE PODAWANYMI ZWIERZETOM TOWARZYSZACYM

Zatacznik 7.7. zawiera praktyczne informacje dotyczace
niektérych powszechnych pokarméw z diety cztowieka (ta-
kich jak rodzynki, winogrona, cebula, czosnek i czekolada)
o udokumentowanym dziataniu niepozadanym po podaniu
psom lub kotom jako smakotyk lub w formie resztek ze sto-
tu. Zatgcznik zawiera objawy, ktére powinny by¢ alarmuja-

ce dla opiekundw zwierzat i stanowi zestawienie informacji
nietatwych do znalezienia w jednym miejscu lub takich, kto-
re dostepne sa od niedawna. Mogg istnie¢ inne pokarmy
potencjalnie grozne po podaniu psom lub kotom, ale nie
zostaty jeszcze wystarczajaco udokumentowane.
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7.7.1. Zatrucie winogronami i rodzynkami u psow

7.7.1.1. Wprowadzenie

Od 1989 roku Centrum Kontroli Zatru¢ u Zwierzat
(APCC, Animal Poison Control Centre) Amerykanskiego
Towarzystwa Zapobiegania Okrucienstwu wobec Zwierzat
notowato przypadki zatrué u pséw, ktére zjadty winogrona
(Vitis spp.) lub rodzynki. Od kwietnia 2003 do kwietnia 2004

7.7.1.2. Objawy kliniczne i patologia

U psow u ktérych doszto do zatrucia, wystepuja zabu-
rzenia zotadkowo-jelitowe, po ktérych rozwija sie ostra
niewydolno$¢ nerek. Poczatkowymi objawami zatrucia wi-
nogronami lub rodzynkami sa wymioty (100% zgtaszanych
przypadkdéw), po ktorych nastepuja apatia, brak apetytu,
biegunka, bél w okolicy brzucha, zaburzenia koordynacji
ruchowej i ostabienie (Eubig i wsp. 2005). U wiekszosci psow
wymioty, brak taknienia, apatia i biegunka wystepuja w cia-
gu pierwszych 24 godzin po spozyciu, w czesci przypadkow
wymioty rozpoczynaja sie juz po 5-6 godzinach po spozy-
ciu (Eubig i wsp. 2005). Wymiociny i/lub kat moga zawierac
czesciowo strawione winogrona, rodzynki lub nabrzmiate
rodzynki. Klasyczne objawy ostrej niewydolnosci nerek
moga rozwijac sie w ciggu 24 godzin lub do kilku dni péz-
niej. Obejmuja znaczny wzrost stezenia mocznika we krwi
i kreatyniny w surowicy, a takze iloczynu wapnia i fosforu,
fosforu w surowicy, a p6zniej catkowitego stezenia wapnia

7.7.1.3. Czynnik toksyczny

Nie udato sie, jak dotad, wykry¢ czynnika (lub czynni-
kow) toksycznego znajdujacego sie w winogronach i ro-
dzynkach. Analizy w kierunku rozmaitych substancji daty
wynik negatywny, w tym te w kierunku obecnosci myko-
toksyn, metali ciezkich, pestycydéw czy witaminy D3 (AFIP
2003, Eubig i wsp. 2005). Uwaza sie, ze przyczyne stanowic
moze nefrotoksyna lub wyzwalacz anafilaktyczny prowadza-
cy do zaburzen czynnosci nerek (AFIP 2003). Jako przyczyna
sugerowane sg nadmierne spozycie cukru prowadzace do
zaburzenia metabolizmu weglowodandw, ale wydaje sie to
mato prawdopodobne, gdyz psy nie sa wrazliwe na wysoka
zawartos$¢ cukru w pokarmie.

Zatrucie wystepuje po spozyciu winogron i rodzynek
wszystkich rodzajow: zakupionych w sklepie lub wydoby-
tych z domowych wyttokéw z winogron, zaréwno odmian
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APCC zajmowato sie 140 przypadkami, wsrdd ktdrych u 50
psow rozwinety sie objawy kliniczne, a u siedmiu doszto do
zejscia Smiertelnego (ASPCA, 2004). Przypadki zatrué byty
odnotowane w USA i Wielkiej Brytanii (Fubig i wsp. 2005,
Penny i wsp. 2003).

(Eubig i wsp. 2005). Jezeli zaburzenie ma charakter poste-
pujacy, ostatecznie dochodzi do niemoznosci oddawania
moczu przez psa. Na tym etapie rokowanie jest na ogdt zte
i jedyna mozliwoscia jest decyzja o poddaniu zwierzecia
eutanazji.

Najczesciej powtarzajaca sie odnotowana zmiana hi-
stopatologiczna byto rozszerzenie kanalikow nerkowych,
szczegblnie w kanalikach blizszych (Eubig i wsp. 2005). Ob-
serwowano mineralizacje struktur nerkowych, martwice,
a w rzadkich przypadkach, regeneracje kanalikbw nerko-
wych. Obserwowano réwniez mineralizacje i/lub przeni-
kanie tkanek organdw pozanerkowych (Eubig i wsp. 2005).
Nalezy jednak podkresli¢, ze u wielu pséw po spozyciu ro-
dzynek lub winogron nigdy nie dochodzito do ostrej niewy-
dolnosci nerek.

bezpestkowych, jak i odmian z pestkami (Eubig i wsp. 2005).
Ekstrakt z pestek winogron nie jest uwazany za grozny. Aby
doszto do zatrucia, winogrona lub rodzynki musza zostac
zjedzone na czczo (McKnight 2005). Najmniejsza ilo$¢, po
ktorej spozyciu u 45% pséw odnotowano zatrucie, to oko-
to 2,8 g rodzynek na kg m.c. i 19,6 g winogron na kg m.c.
W jednym przypadku pies zatrut sie po zjedzeniu zaledwie
10 do 12 winogron (Eubig i wsp. 2005). Nasilenie choroby
nie wydaje sie by¢ zwiazane z dawka (Eubig i wsp. 2005).
Nawet w przypadku psa o masie 40 kg ryzykowne moze by¢
zjedzenie jedynie 120 g rodzynek. Poniewaz opakowania za-
wieraja zwykle wiecej rodzynek, ilo$¢ taka moze zostac zje-
dzona za jednym razem. Aktualnie wydaje sie, ze problem
dotyczy tylko pséw, a podatnosc innych gatunkdw zwierzat
nie jest znana.
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7.7.1.4. Leczenie

Leczenie polega na wywotaniu wymiotéw oraz ptuka-
niu zotadka w celu usuniecia trujacego pokarmu, a nastep-
nie zapobieganiu wchtoniecia substancji toksycznej przy
uzyciu wegla aktywowanego. Agresywna ptynoterapia jest
niezbedna dla zwiekszenia szansy przezycia i powinna by¢

7.7.2. Zatrucie czekolada

7.7.2.1. Wprowadzenie

Na toksycznosé kakao zwrécono uwage podczas Il woj-
ny Swiatowej, gdy $winie, cieleta, psy i konie ulegaty zatru-
ciu, poniewaz - w skutek nadwyzek produkcyjnych - odpa-
dy z ziaren kakaowca stosowane byty jako dodatek do pasz.

Czekolada jest dla wiekszosci psow smaczna, ale z uwa-
gi na potencjalne ryzyko zatrucia, nie jest bezpieczna prze-
kaska. U pséw objawy zatrucia moga rozwinac sie w cia-

7.7.2.2. Czynnik toksyczny

Podstawowymi toksycznymi sktadnikami czekolady
i produktéw z kakao sg metyloksantyny, sposrod ktdrych
gtéwna toksyne stanowi teobromina (Campbell 2001). Juz
w 1917 roku francuscy badacze przypisywali teobrominie
zatrucia u koni spowodowane przez tuski ziarna kakaowca.
Teobromina jest szczegolnie toksyczna dla pséw, poniewaz
jej eliminacja, w poréwnaniu z tempem eliminacji u innych
gatunkow, np. u cztowieka, jest bardzo dtuga (Hooser 1984,
Glaugb 1983). Okres poitrwania teobrominy u pséw to
okoto 17,5 godziny (Farbman 2001, Hooser i Beasley 1986).
Teobromina podlega recyrkulacji jelitowo-watrobowej, co
prowadzi do jej kumulacji (Campbell 2001, Farbman 2001).
W konsekwencji wielokrotne spozywanie matych (nietok-
sycznych) ilosci moze prowadzi¢ do wystapienia zatrucia.
Powolna eliminacja teobrominy odpowiada réwniez za
niska przezywalnos¢ pséw po zatruciu, a do Smierci moze
dojé¢é rbwniez na etapie, w ktérym objawy kliniczne juz stab-
na (Strachan i Bennett 1994).

Inng metyloksantyna obecna w produktach zawieraja-
cych kakao jest kofeina, ktéra moze sie przyczyniac do wy-
stapienia zatrucia po spozyciu czekolady. Jednakze zawar-
tos$¢ kofeiny w produktach z kakao jest znacznie mniejsza
niz zawarto$¢ teobrominy, a okres jej pottrwania jest duzo

prowadzona odpowiednio dtugo (przynajmniej przez 48 go-
dzin). Hemodializa i leki diuretyczne, takie jak furosemid, sa
zalecane w terapii ostrej niewydolnosci nerek i skapomoczu
(McKnight, 2005), ale nie wydaja sie istotnie zwiekszac prze-
zywalnosci (Eubig i wsp. 2005).

gu kilku godzin po spozyciu. Dodatkowo najlepiej unikac
ciastek czekoladowych i innych pokarmoéw zawierajacych
kakao. Czekoladowe smakotyki przeznaczone specjalnie dla
pséw nie sg toksyczne, gdyz wytwarzane sa ze sktadnikdw

zawierajacych niewiele teobrominy lub niezawierajacych jej
wcale.

krotszy (4,5 godziny) (Farbman 2001, Hooser i Beasley 1986).

LD, , teobrominy wynosi pomiedzy 250 mg a 500 mg na
kg m.c. Przypadki $miertelne u pséw odnotowywano juz
po spozyciu czekolady dostarczajgcej szacunkowa dawke
teobrominy rzedu 90-115 mg/kg m.c. (Glaugb 1983, Hooser
i Beasley 1986, Carson 2001).

Zawartos¢ teobrominy w czekoladzie jest rézna, przy
czym gorzka czekolada zawiera jej najwieksza ilos¢ (tabela
VII-15). Niestodzona czekolada do wypiekdw powinna by¢
doktadnie przechowywana poza zasiegiem pséw, poniewaz
jeden jej gram zawiera az do 20 mg teobrominy. Zdarza sie,
ze psy zjadaja réwniez kakao w proszku, w ktérym Srednia
zawarto$¢ teobrominy waha sie pomiedzy 10 a 30 mg/g
(Sutton 1981). Okoto czterech gramédw kakao w proszku na
kg m.c. moze wystarczy¢ do wywotania $Smierci psa (Faul
1991). kuska kakaowa jest wykorzystywana jako srodek
zapobiegajacy wzrostowi chwastow i jako element do for-
mowania przestrzeni w ogrodach. Wywotuje czesto zain-
teresowanie psow zapachem czekolady i w zwiazku z tym
moze stanowi¢ potencjalng przyczyne zatrucia teobroming
(Hansen i wsp. 2003).
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Tabela VII-15.

Zawarto$¢ teobrominy w réznych rodzajach czekolady i produktow z kakao (mg/g)

Biata czekolada 0,009-0,035
Czekolada mleczna 1,5-2,0
Stodka-pétstodka ciemna czekolada 3,6-8,4
Czekolada gorzka, czekolada 12-196

do wypiekéw, likier czekoladowy

Kakao w proszku 4,5-30
Ziarno kakaowca 10-53
tuska kakaowa nawozowa 2-30

Ziarno kawy _

Farbman 2001, Gwaltney-Brant S. 2001, Hansen i wsp. 2003, Shively i wsp. 1984, Carson 2001.

7.7.2.3. Objawy kliniczne

U pséw metyloksantyny stymuluja osrodkowy uktad
nerwowy, powodujac tachykardie (przyspieszenie rytmu
pracy serca), zaburzenia oddychania i pobudzenie (Cam-
pbell 2001, Farbman 2001). Objawy kliniczne obejmuja
wymioty, biegunke, pobudzenie, drzenia i ostabienie mie-
$ni, arytmie serca, drgawki oraz, w ciezkich przypadkach,
uszkodzenie nerek, Spiaczke i Smierc (Glauberg 1983, Decker
1972, Nicholson 1995, Farbman 2001, Hooser i Beasley 1986).

1.7.2.4. Leczenie

Nie jest dostepna zadna swoista odtrutka dla teobro-
miny, pozostaje jedynie leczenie objawowe. W celu zmini-
malizowania wchtaniania teobrominy mozna natychmiast
po spozyciu wywota¢ wymioty, po czym przeprowadzié
ptukanie zotadka z uzyciem cieptej wody, aby utrzymad
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Smier¢ moze nastapi¢ w czasie od 6 do 15 godzin po spo-
zyciu nadmiernych ilosci czekolady lub produktéw z kakao
(Glauberg 1983, Decker 1972, Drolet i wsp. 1984).

W badaniu po$miertnym stwierdza sie: przekrwienie wa-
troby, nerek, trzustki i przewodu pokarmowego, jak réwniez
nieskrzepty krwisty ptyn w jamie otrzewnej i klatce piersio-
wej (Sutton 1981, Strachan i Bennett 1994).

czekolade w stanie ptynnym. Nastepnie mozna wielokrot-
nie podawac dawki aktywowanego wegla w celu zwiazania
pozostatego materiatu i zapobiegania dalszemu jego wchta-
nianiu oraz zwiekszenia wydalania (Glauberg 1983, Hooser
i Beasley 1986, Farbman 2001, Carson 2001).
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7.7.3. Zatrucie cebulg i czosnkiem u kotéw i pséw

7.7.3.1. Wprowadzenie

0d 1930 roku wiadomo, ze psy sa bardzo wrazliwe
na rosliny cebulowe (Allium spp.), zarbwno surowe, jak
i gotowane lub suszone.

7.7.3.2. Objawy kliniczne i patologia

U pséw i kotéw po zjedzeniu cebuli lub pokarméw ja
zawierajacych, opisywano niedokrwistos$¢ regeneratyw-
na z wyraznie zaznaczonym powstawaniem ciatek Heinza
(Harvey i wsp. 1985, Kaplan 1995, Robertson i wsp. 1998,
Spice 1976, Tvedten i wsp. 1996). Spozycie dostatecznejilo-
$ci cebuli prowadzi do oksydacyjnego uszkodzenia btony
lipidowej erytrocytéw i nieodwracalnej oksydacyjnej dena-
turacji hemoglobiny. Dochodzi do tworzenia ciatek Heinza,
ekscentrocytéw?, niedokrwistoéci hemolitycznej, hemo-
globinurii, podwyzszonego stezenia bilirubiny w surowicy,
mozliwa jest rowniez methemoglobinemia (Faliu 1991, Cope
1905, Harvey i wsp. 1985, Kaplan 1995, Lee i wsp. 2000, Ro-
bertson i wsp. 1998, Means 2002). Juz wzglednie niewielkie
ilosci $wiezej cebuli (5 do 10 g/kg m.c.) moga byc toksyczne
(Faliu 1991, Cope 2005). Robertson i wsp. 1998 wykazali, ze
efekt jest zalezny od dawki.

Objawy kliniczne sg wtérne do niedokrwistosci i obej-
muja blados¢ bton $luzowych, tachykardie, przyspieszenie
oddechu, apatie i ostabienie (Gfeller i Messonnier 1998, Cope
2005). Moga wystepowac rowniez wymioty, biegunka i bo-
lesnos¢ brzucha. Jezeli zjedzona zostata jedynie umiarko-
wana ilo$¢ cebuli, niedokrwistos¢ z ciatkami Heinza uste-
puje bez powiktan po zaprzestaniu jej podawania (Kaplan
1995, Robertson i wsp. 1998). W ciezszych przypadkach moze
wystapic zottaczka i niewydolnosc nerek, a jako skutek od-
powiednie hemolizy i hemoglobinurii, mozliwe jest zejScie
Smiertelne (Harvey i wsp. 1986, Cope 2005).

Chociaz spozycie cebuli podaje sie jako najczestsza
przyczyne hemolizy z ciatkami Heinza u psow (Weiser 1995,
Cope 2005), analogiczne skutki zwigzane z jej spozyciem ce-
buli moga by¢ opdznione ze wzgledu na zwtoke w wystapie-
niu objawow klinicznych (Weiser 1995, Cope 2005).

Pomimo Zze zatrucie cebula wystepuje czesciej u psow,
koty sa bardziej wrazliwe na zatrucie cebula i czosnkiem,
w zwiazku ze specyficzng budowa hemoglobiny, co czynije
bardziej podatnymi na stres oksydacyjny (Giger 2000).

Czosnek i chinski szczypior takze opisywane byty jako
przyczyna tworzenia sie ciatek Heinza, ekscentrocytow, wy-
stapienia niedokrwistosci hemolitycznej i zwiekszenia sie
stezenia methemoglobiny u pséw (Lee i wsp. 2000, Yamato
iwsp. 2005). Lee i wsp. (2000) doniesli o toksycznym dzia-
taniu po podaniu 1,25 ml ekstraktu czosnku na kg m.c. (co
odpowiada 5 g/kg m.c. catego czosnku) przez 7 dni - jest
to zblizone do ilosci opisywanych w przypadku zatrucia
cebula.

Wzrost poziomu zredukowanego glutationu (G-SH),
ktory odnotowano po spozyciu cebuli i czosnku, moze wy-
dawac sie niezgodny z uszkodzeniami oksydacyjnymi, ale
wzrost ten moze by¢é kompensacyjna reakcja odbicia po
poczatkowym spadku poziomu G-SH i innych przeciwutle-
niaczy w organizmie oraz wzroscie poziomu utlenowanego
glutationu (GSSG) w ciagu pierwszych kilku dni (Yamato
1992, Ogawa i wsp. 1986).

Psy z dziedzicznie wysokim stezeniem zredukowanego
glutationu i potasu w erytrocytach wydaja sie by¢ bardziej
wrazliwe na zatrucie cebulg i czosnkiem (Yamato 1992).

Dzika cebula (A. validum i A. canadense) i czosnek niedz-
wiedzi (A. ursinum) wywotuja réwniez niedokrwisto$¢ hemo-
lityczna u koni i przezuwaczy (Lee i wsp. 1995).

2 Ekscentrocyty to patologiczna forma krwinek czerwonych ze skumulowana i przesunieta hemoglobing, co powoduje, ze sg bardziej podatne na rozktad niz prawidtowe erytrocyty.
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7.7.3.3. Czynniki toksyczne

Jako odpowiedzialne za toksyczno$é cebulii czosnku
wskazywano szereg organicznych sulfotlenkdw (Tabela VII-
16). Miyata opisat ekstrakcje z cebuli nienazwanych zwiaz-
kow fenolowych wywotujacych podobny efekt na erytrocyty
in vitro (Miyata 1990). Allicyna, zwigzek obecny w czosnku,

Tabela VII-16.

jest podobny do dwusiarczku n-propylowego obecnego
w cebuli (Gfeller i Messonier 1998). Te siarkoorganiczne
zwiazki sa tatwo wchtaniane z przewodu pokarmowego
i metabolizowane do wysoce reaktywnych utleniaczy (Cope
2005).

Wyizolowane z cebuli i czosnku zwiazki o opisywanym dziataniu oksydacyjnym na erytrocyty psa

dwusiarczek n-propylowy

grupa propylowa

3 rozne alkilowe/alkenylowe tiosiarczany sodu

np. tiosiarczan n-propylowy sodu

trans-1-propenylowy tiosiarczan

cis-1-propenylowy tiosiarczan

Chang i wsp. 2004, Fenwick 1984, Hu i wsp. 2002, Yamato i wsp. 1998, Yamato i wsp. 2003.

7.7.3.4. Leczenie

Nie istnieje zadna swoista odtrutka, leczenie ma charak-
ter objawowy, a jego celem jest ograniczenie dziatania ok-
sydacyjnego i zapobieganie uszkodzeniom nerek spowodo-
wanych przez hemoglobinurie. Zalecana jest tlenoterapia,
ptynoterapia (w szczegdlnosci krystaloidy) i przetaczanie
krwi (Gfeller i Messonier 1998). Wywotanie wymiotow moze
by¢ skuteczne w czasie kilku pierwszych godzin od spo-
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2-propenylowy tiosiarczan sodu
bis-2-propenylowy trojsiarczek
bis-2-propenylowy czterosiarczek
bis-2-propenylowy pieciosiarczek
bis-2-propenylowy tiosulfonian

szereg estrow zawierajacych siarke

zycia cebuli, jezeli pacjent nie wykazuje jeszcze objawow
klinicznych (Gfeller i Messonier 1998). Witaminy o dziataniu
antyoksydacyjnym, takie jak E i C, moga wywieraé korzystny
subkliniczny efekt pomocny wtagodniejszych przypadkach,
jednakze badania u kotéw nie wykazaty istotnego wptywu
na powstawanie ciatek Heinza (Hill i wsp. 2001).
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7.8. ZALECANE ZAWARTOSCI SKEADNIKOW ODZYWCZYCH W ZALEZNOSC]
OD ETAPU ZYCIA | ZAPOTRZEBOWANIA BYTOWEGO NA ENERGIE

Tabela VI-17__.
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla psow w zaleznosci od etapu zycia

i zapotrzebowania bytowego na energie

Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla pséw - w okresie wczesnego wzrostu
a (<14 tygodni) i reprodukgji

17 Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla pséw - w okresie p6znego wzrostu (> 14 tygodni)

b

17, Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla dorostych pséw przy MER 110 kcal/kg m.c™

17 Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla dorostych psow przy MER 95 kcal/kg m.c®™

d

Tabela VII-18_ .
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotéw w zaleznosci od etapu zycia

i zapotrzebowania bytowego na energie

Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow - w okresie wczesnego wzrostu

18, (<14 tygodni) i reprodukgji

18 Zalecane za wartosci sktadnikow odzywczych dla kotéw dorostych przy MER 100 kcal/kg m.c. %7

b

18 Zalecane zawartosci skfadnikow odzywczych dla kotow dorostych przy MER 75 kcal/kg m.c.%¢

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-h zostaty podsumo-
wane pod Tabela Ill-4c.
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Tabela VII-17 .
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla psow — wezesny wzrost (<14 tygodni)
i okres reprodukcji

Maksymalne poziomy sa wyrazone jako limit prawny UE (L) - podawany wytacznie w odniesieniu do suchej masy
(DM) lub jako poziom ograniczen zywieniowych (N).

e Na 1000 kcal EM NaMJEM Na 100 gs m.

Arginina* g 2,04 0,49 0,82

Histydyna g 0,98 - 0,23 - 0,39

Izoleucyna g 1,63 - 0,39 0,65

Leucyna g 3,23 - 0,77 - 1,29

Lizyna* g 2,20 7,00 (N) 0,53 1,67 (N) 0,88 2,80 (N)
Metionina® g 0,88 - 0,21 - 0,35 -
Metionina + cystyna® g 1,75 - 0,42 - 0,70

Fenyloalanina g 1,63 - 0,39 - 0,65 -
Fenyloalanina + tyrozyna* g 3,25 - 0,78 - 1,30 -
Treonina g 2,03 - 0,48 - 0,81 -
Tryptofan g 0,58 - 0,14 - 0,23 -
Walina g 1,70 0,41 0,68

T NS O T e N

Kwas linolowy (w-6)* g 3,25 16,25 (N) 0,78 3,88 (N) 1,30 6,50 (N)
Kwas arachidonowy (w-6)* mg 75,00 - 17,90 - 30,00
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g 0,20 - 0,05 - 0,08
EPA + DHA (w-3)* 0,13 0,03 0,05

Sktadniki mineralne _______

Wapn* 2,50 4,00 (N) 0,60 0,96 (N) 1,00 1,60 (N)

Fosfor g 2,25 n 0,54 n 0,90 n

Stosunek Ca/P 1/1 1,6/1(N) 1/1 1,6/1(N) 1/1 1,6/1 (N)

Potas g 1,10 0,26 - 0,44 -

S6d* g 0,55 < 0,13 g 0,22 ¢

Chlor g 0,83 ¢ 0,20 < 0,33 <

Magnez g 0,10 0,02 0,04
———————

MiedZz* 2,75 (L) 0,66 (L) 1,10 2,80 (L)

Jod* mg 0,38 (L) 0,09 (L) 0,15 1,10 (L)

Zelazo* mg 22,00 (L) 5,26 (L) 8,80 68,18 (L)

Mangan mg 1,40 (L) 0,33 (L) 0,56 17,00 (L)

Selen* ug 100,00 L 23,90 L 40,00 56,80 (L)°

Cynk' 25,00 L) 5,98 (L) 10,00 22,70 (L)
_______

Witamina A* U 1250,00 100 000 (N) 299,00 23900 (N) 500,00 40000 (N)

Witamina D* U 138,00 800%2) N) 33,00 191,%()) N) 55,20 52207:83 ((h))

Witamina E* U 12,50 - 3,00 5,00

Witamina B1 (tiamina)* mg 0,45 - 0,11 0,18

Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,05 - 0,25 - 0,42

Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 3,00 - 0,72 1,20

Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,30 - 0,07 - 0,12

Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 7,00 - 1,67 2,80

Witamina B3 (niacyna)” mg 3,40 - 0,81 - 1,36

Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 54,00 - 12,90 - 21,60

Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - -

Cholina* mg 425,00 - 102,00 - 170,00

Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2.
Przypisy a-g zostaty podsumowane pod Tabelg I1l-4c.
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Tabela VII-17,.
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla psow - pdzny wzrost (=14 tygodni)

Maksymalne poziomy sg wyrazone jako limit prawny UE (L) - podawany wytacznie w odniesieniu do suchej masy
(DM) lub jako poziom ograniczen zywieniowych (N).

X . Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na 100 gs.m.
Sktadnik odzywczy Jednostka
WWWWW

Arginina® g 1,84 0,44 0,74
Histydyna g 0,63 - 0,15 - 0,25 -
Izoleucyna g 1,25 - 0,30 - 0,50 -
Leucyna g 2,00 - 0,48 - 0,80 -
Lizyna* g 1,75 7,00 (N) 0,42 1,67 (N) 0,70 2,80 (N)
Metionina* g 0,65 - 0,16 - 0,26 -
Metionina + cystyna* g 1,33 - 0,32 - 0,53 =
Fenyloalanina g 1,25 - 0,30 - 0,50 -
Fenyloalanina + tyrozyna* g 2,50 - 0,60 - 1,00 -
Treonina g 1,60 - 0,38 - 0,64 -
Tryptofan g 0,53 - 0,13 - 0,21
Walina g 1,40 0,33 0,56
-m—m—m—
Kwas linolowy (w-6)* 3,25 0,78 1,30
Kwas arachidonowy (w-6)* mg 75,00 - 17,90 - 30,00 -
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g 0,20 - 0,05 = 0,08 =
EPA + DHA(u) 3)* 0,13 0,03 0,05
———————
Wapn* 2,00%-2,50° 4,50 (N) 0,48-0,60° 1,08 (N) 0,80%-1,00° 1,80 (N)
Fosfor g 1,75 o 0,42 o 0,70 fy
b b b
stosunekc/P v b Lo e b 8/ " b L8724
Potas g 1,10 - 0,26 - 0,44 -
S6d* g 0,55 c 0,13 c 0,22 ¢
Chlor g 0,83 € 0,20 € 0,33 ¢
Magnez g 0,10 0,02 0,04
———————
Miedz* 2,75 L 0,66 L 1,10 2,80 (L)
Jod* mg 0,38 (L) 0,09 (L) 0,15 1,10 (L)
Zelazo* mg 22,00 (L) 5,26 (L) 8,80 68,18 (L)
Mangan mg 1,40 (L) 0,33 (L) 0,56 17,00 (L)
Selen* ug 100,00 (L) 23,90 (L) 40,00 56,80 (L)¢
Cynk* 25,00 () 5,98 () 10,00 22,70 (L)
_______
Witamina A* U 1250 100 000(N) 299,00 23900 (N) 500,00 40000 (N)
Witamina D* U 125,00 800,((;_()3 N) 29,90 191,((;-()) N) 50,00 522;”88 éﬁ))
Witamina E* U 12,50 - 3,00 - 5,00 -
Witamina B1 (tiamina)* mg 0,45 - 0,11 - 0,18
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,05 - 0,25 - 0,42 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 3,00 - 0,72 - 1,20 -
Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,30 - 0,07 - 0,12 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 7,00 - 1,67 - 2,80 -
Witamina B3 (niacyna)* mg 3,40 - 0,81 - 1,36 -
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 54,00 - 12,90 - 21,60 -
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - - -
Cholina mg 425,00 - 102,00 - 170,00 -
Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2.
Przypisy a-g zostaty podsumowane pod Tabelg I1l-4c.
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Tabela VII-17 .
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla psow dorostych
przy MER 110 kcal EM/kg®™

Maksymalne poziomy sg wyrazone jako limit prawny UE (L) - podawany wytacznie w odniesieniu do suchej masy
(DM) lub jako poziom ograniczen zywieniowych (N).

5 5 Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na 100 gs m.

Arginina* g 1,30 - 0,31 - 0,52

Histydyna g 0,58 - 0,14 - 0,23

Izoleucyna g 1,15 - 0,27 - 0,46

Leucyna g 2,05 - 0,49 - 0,82

Lizyna* g 1,05 - 0,25 - 0,42

Metionina*® g 1,00 - 0,24 - 0,40 -

Metionina + cystyna* g 1,91 - 0,46 - 0,76 -

Fenyloalanina g 1,35 - 0,32 - 0,54 -

Fenyloalanina + tyrozyna* g 2,23 - 0,53 - 0,89

Treonina g 1,30 = 0,31 = 0,52

Tryptofan g 0,43 - 0,10 - 0,17

Walina g 1,48 0,35 0,59
-——-m—

Kwas linolowy (w-6)* 3,27 0,79 1,3

Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - -

Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - - -

EPA + DHA (w-3)*

T I 0 0 S

Wapn* g 1,25 6,25 (N) 0,30 1,49 (N) 0,50 2,50 (N)
Fosfor g 1,00 4,00 (N)" 0,24 0,96 (N)" 0,40 1,60 (N)"
Stosunek Ca/P 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N) 1/1 2/1 (N)
Potas g 1,25 = 0,30 = 0,50 =
Séd* g 0,25 < 0,06 < 0,10 <
Chlor g 0,38 € 0,09 < 0,15 <
Magmez g 0,18 0,04 0,07
———————
MiedZ* 1,80 (L) 0,43 (L) 0,72 2,80 (L)
Jod* mg 0,26 (L) 0,06 (L) 0,11 1,10 (L)
Zelazo* mg 9,00 (L) 2,15 (L) 3,60 68,18 (L)
Mangan mg 1,44 (L) 0,34 (L) 0,58 17,00 (L)
Selen* (karma sucha) ug 45,00 (L) 10,80 (L) 18,00 56,80 (L)¢
Selen* (karma mokra) ug 57,50 (L) 13,70 (L) 23,00 56,80 (L)¢
Cynk* 18,00 L 4,30 () 7,20 22,70 (L)
_______
Witamina A* U 1515 100 000 (N) 362,00 23900 (N) 606,00 40000 (N)
Witamina D* U 138,00 800,%()) N) 33,00 191,((|)—()) N) 55,20 ;225:88 ((;\"))
Witamina E* U 9,00 - 2,20 - 3,60
Witamina B1 (tiamina)* mg 0,54 - 0,13 - 0,21
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,50 - 0,36 - 0,60 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 3,55 - 0,85 - 1,42
Witamina B6 (pirydoksyna)* mg 0,36 - 0,09 - 0,15
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 8,36 - 2,00 - 3,35
Witamina B3 (niacyna)* mg 4,09 - 0,98 - 1,64 -
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 64,50 - 15,40 - 25,80 -
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - - -
Cholina mg 409,00 - 97,80 - 164,00 -
Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2.
Przypisy a-g zostaty podsumowane pod Tabelg I1l-4c.
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Tabela VII-17,,.
Zalecane zawartosci sktadnikdéw odzywczych dla psow dorostych
przy MER 95 kcal EM/kg®"™

Maksymalne poziomy sg wyrazone jako limit prawny UE (L) - podawany wytacznie w odniesieniu do suchej masy
(DM) lub jako poziom ograniczen zywieniowych (N).

o Na 1000 kcal EM NaMJ EM Na 100gs m.

Arginina* g 1,51 - 0,36 - 0,60

Histydyna g 0,67 - 0,16 - 0,27 -
Izoleucyna g 1,33 - 0,32 0,53

Leucyna g 2,37 - 0,57 - 0,95

Lizyna® g 1,22 0,29 0,46

Metionina* g 1,16 - 0,28 0,46

Metionina + cystyna* g 2,21 0,53 0,88

Fenyloalanina g 1,56 - 0,37 0,63

Fenyloalanina + tyrozyna* g 2,58 - 0,62 1,03

Treonina g 1,51 - 0,36 - 0,60

Tryptofan® g 0,49 - 0,12 - 0,20

Walina g 1,71 0,41 0,68

n—m—m—

Kwas linolowy (w-6)* 3,82 0,91 1,5

Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - - - -

Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - - - - -

EPA + DHA (w-3)*

Sktadniki mineralne -——————

Wapn* g 1,45 6,25 (N) 0,35 1,49 (N) 0,58 2,50 (N)

Fosfor g 1,16 4,00 (N) 0,28 0,96 (N)" 0,46 1,60 (N)"

Stosunek Ca/P 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N) 1/1 2/1 (N)

Potas g 1,45 - 0,35 - 0,58

So6d* g 0,29 ¢ 0,07 ¢ 0,12 <

Chlor* g 0,43 ¢ 0,10 < 0,17 <

Magnez g 0,20 0,05 0,08
-——————

Miedz* 2,08 (L) 0,50 (L) 0,83 2,80 (L)

Jod* mg 0,30 (L) 0,07 (L) 0,12 1,10 (L)

Zelazo* mg 10,40 (L) 2,49 (L) 4,17 68,18 (L)

Mangan mg 1,67 (L) 0,40 (L) 0,67 17,00 (L)

Selen* (karma sucha) ug 55,00 (L) 13,10 (L) 22,00 56,80 (L)

Selen* (karma mokra) ug 67,50 (L) 16,10 22,00 56,80 (L)

Cynk* 20,80 (L) 498 (L) 8,34 22,70 (L)
_______

Witamina A* U 1754,00 100000 (N) 419,00 23900 (N) 702,00 40000 (N)

Witamina D* U Lsion 800,%2) N S 191,%()) N) 5820 3%%88 ((rb))

Witamina E* U 10,40 - 2,49 - 4,17

Witamina B1 (tiamina)* mg 0,62 - 0,15 - 0,25 -

Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,74 - 0,42 - 0,69

Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 4,11 - 0,98 - 1,64

Witamina B6 (piridoksyna)* mg 0,42 - 0,10 - 0,17

Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 9,68 - 2,31 - 3,87

Witamina B3 (niacyna)* mg 4,74 - 1,13 - 1,89

Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 74,70 - 17,90 - 29,90

Witamina B7 (biotyna)* ug -

Cholina mg 474,00 - 113,00 - 189,00

Witamina K* ug - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2.
Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabela Ill-4c.
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Tabela VII-18 .
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotéw w okresie wzrostu i reprodukdji

Maksymalne poziomy sg wyrazone jako limit prawny UE (L) - podawany wytacznie w odniesieniu do suchej masy
(DM) lub jako poziom ograniczen zywieniowych (N).

Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na100gs.m.

[ aksimum | Winimum | Walsiman | inimum | makaimum

Biatko* W"°5" 70,00 16,73/17,93 28,00/30,00
Reprodukcja 75,00

Sktadnik odzywczy Jednostka

Arginina* g Regﬁ;gﬁ;;g . 875 (N 0,64/1,00 2,09 (N 1,07/1,11 3,50 (N
Histydyna g 0,83 - 0,20 - 0,33 -
Izoleucyna g 1,35 - 0,32 - 0,54 -
Leucyna g 3,20 - 0,76 - 1,28 -
Lizyna* g 2,13 - 0,51 - 0,85 -
Metionina* g 1,10 3,25 (N) 0,26 0,78 (N) 0,44 1,30 (N)
Metionina + cystyna* g 2,20 - 0,53 - 0,88 =
Fenyloalanina g 1,25 - 0,30 - 0,50 -
Fenyloalanina + tyrozyna* g 4,718 - 1,14 - 1,91
Treonina g 1,63 - 0,39 - 0,65
Tryptofan g 0,40 4,25 (N) 0,10 1,02 (N) 0,16 1,70 (N)
Walina g 1,60 - 0,38 - 0,64
Tauryna (karma mokra)* g 0,63 - 0,15 - 0,25
Tauryna (karma sucha)® g 0,25 0,06 0,10
nm——m—
Kwas linolowy (w-6) 1,38 0,33 0,55
Kwas arachidonowy (w-6) mg 50,00 - 11,95 - 20,00 -
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g 0,05 - 0,01 - 0,02 -
EPA + DHA((.O 3)* 0,03 0,01 0,01
-——————
Wapn* 2,508 0,608 1,008
Fosfor* g 2,108 f 0,508 f 0,848 @
Stosunek Ca/P 1/1 1,5/1 (N) 1/1 1,5/1 (N) 1/1 1,5/1(N)
Potas g 1,50 - 0,36 - 0,60 -
Séd* g 0,40 e 0,10 e 0,16 e
Chlor g 0,60 - 0,14 - 0,24 -
Magnez g 0,13 0,03 0,05
-——————
Miedz* 2,50 (L) 0,60 (L) 1,00 2,80 (L)
Jod* mg 0,45 L 0,11 L 0,18 1,10 (L)
Zelazo* mg 20,00 (L) 4,78 (L) 8,00 68,18 (L)
Mangan mg 2,50 (L) 0,60 (L) 1,00 17,00 (L)
Selen ug 75,00 (L) 17,90 (L) 30,00 56,80 (L)'
Cynk 18,30 L 4,48 L 7,50 22,70 (L)
I I 5 0 o s
Wzrost Wzrost Wzrost
Witamina A* 19 2250 Rleoporgggé':j)a 538,00 Rg; ri%lu(li)}a 900,00 R‘e‘gr%O dou(ch)ja
83325 (N) 19917 (N) 33333 (N)
Witamina D* U 70,00 7 5((;6) N) 16,70 1 7;2)(,\‘) 28,00 23207(’)%0((’\2"))
Witamina E* U 9,50 - 2,30 - 3,80 -
Witamina B1 (tiamina)* mg 1,40 - 0,33 - 0,55 -
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,80 - 0,19 - 0,32 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 1,43 - 0,34 - 0,57 -
Witamina B6 (piridoksyna)* mg 0,63 - 0,15 - 0,25
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 4,50 - 1,08 - 1,80
Witamina B3 (niacyna)* mg 8,00 - 1,91 - 3,20
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 188,00 - 44,90 - 75,00
Witamina B7 (biotyna®) ug 17,50 - 4,18 - 7,00
Cholina mg 600,00 - 143,00 - 240,00
Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2.
Przypisy a-g zostaty podsumowane pod Tabelg I1l-4c.
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Tabela VII-18,.
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotéw dorostych
przy MER 100 kcal EM/kg®®’

Maksymalne poziomy sg wyrazone jako limit prawny UE (L) - podawany wytacznie w odniesieniu do suchej masy
(DM) lub jako poziom ograniczen zywieniowych (N).

5 X Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na100gs.m.
I T ] T B e M B

Arginina* g 2,50 = 0,60 1,00
Histydyna g 0,65 - 0,16 - 0,26 -
Izoleucyna g 1,08 - 0,26 - 0,43
Leucyna g 2,55 - 0,61 - 1,02 -
Lizyna* g 0,85 - 0,20 - 0,34 -
Metionina* g 0,43 - 0,10 - 0,17 -
Metionina + cystyna* g 0,85 - 0,20 - 0,34
Fenyloalanina g 1,00 - 0,24 - 0,40 -
Fenyloalanina + tyrozyna* g 3,83 - 0,92 - 1,53
Treonina g 1,30 - 0,31 - 0,52 -
Tryptofan* g 0,33 - 0,08 - 0,13
Walina g 1,28 - 0,31 - 0,51 -
Tauryna (karma mokra)* g 0,50 - 0,12 - 0,20
Tauryna (karma sucha)* g 0,25 0,06 0,10
n——-m-—
Kwas linolowy (w-6) g 1,25 0,30 0,50
Kwas arachidonowy (w-6) mg 15,00 - 3,59 - 6,00
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - - - - -

EPA + DHA (w-3)*

Sktadniki mineralne ______

Wapn* 1,008 0,248 0,408

Fosfor* g 0,648 i 0,158 i 0,268 g

Stosunek Ca/P 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N)

Potas g 1,50 - 0,36 - 0,60 -

Séd* g 0,19 € 0,05 € 0,08 €

Chlor g 0,29 - 0,07 - 0,11

Magnez* g 0,10 0,02 0,04
-——————

Miedz* 1,25 (L) 0,30 (L) 0,50 2,80 (L)

Jod* mg 0,33 (L) 0,08 (L) 0,13 1,10 (L)

Zelazo* mg 20,00 (L) 4,78 (L) 8,00 68,18 (L)

Mangan mg 1,25 (L) 0,30 (L) 0,50 17,00 (L)

Selen (karma sucha) ug 52,50 (L) 12,50 (L) 21,00 56,80 (L)'

Selen (karma mokra) ug 65,00 (L) 15,50 (L) 26,00 56,80 (L)'

Cynk 18,80 L 4,48 ) 7,50 22,7 (L)
_______

Witamina A* U 833,00 100000 (N) 199,00 23901 (N) 333,00 40000 (N)

Witamina D* U 62,50 7 5(()|E)> N) 14,90 1 75(;)(’\‘) 25,00 22076%0“(\]))

Witamina E* U 9,50 - 2,30 - 3,80

Witamina B1 (tiamina)* mg 1,10 - 0,26 - 0,44

Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,80 - 0,19 - 0,32

Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 1,44 - 0,34 - 0,58

Witamina B6 (piridoksyna)* mg 0,63 - 0,15 - 0,25

Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 4,40 - 1,05 - 1,76

Witamina B3 (niacyna)* mg 8,00 - 1,91 - 3,20

Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 188,00 - 44,90 - 75,00

Witamina B7 (biotyna)* g 15,00 - 3,59 - 6,00

Cholina mg 600,00 = 143,00 = 240,00 =

Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2.
Przypisy a-h zostaty podsumowane pod Tabela Ill-4c.
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Tabela VII-18 .
Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotéw dorostych
przy MER 75 kcal EM/kg®®’

Maksymalne poziomy sg wyrazone jako limit prawny UE (L) - podawany wytacznie w odniesieniu do suchej masy
(DM) lub jako poziom ograniczen zywieniowych (N).

X 5 Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na 100gs.m.

Arginina® g 3,30 0,80 - 1,30 -
Histydyna g 0,87 0,21 - 0,35 -
Izoleucyna g 1,44 - 0,35 - 0,57 -
Leucyna g 3,40 0,81 - 1,36 -
Lizyna* g 1,13 0,27 - 0,45 -
Metionina* g 0,57 - 0,14 - 0,23 -
Metionina + cystyna® g 1,13 0,27 - 0,45 -
Fenyloalanina g 1,33 - 0,32 - 0,53 -
Fenyloalanina + tyrozyna* g 511 1,23 - 2,04 -
Treonina g 1,73 - 0,41 - 0,69 -
Tryptofan* g 0,44 = 0,11 = 0,17 -
Walina g 1,70 - 0,41 - 0,68 -
Tauryna (karma mokra)* g 0,67 - 0,16 - 0,27 -
Tauryna (karma sucha)* g 0,33 0,08 0,13
n—m—m_—

Kwas linolowy (w-6) 1,67 0,40 0,67

Kwas arachidonowy (w-6) mg 20,00 - 4,78 - 8,00 -
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g - - - - - -

EPA + DHA (w-3)*

Skiadniki mineralne -——————

Wapn* 1,338 0,328 0,538
Fosfor* g 0,858 i 0,208 f 0,358 i
Stosunek Ca/P 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N)
Potas g 2,00 - 0,48 - 0,80 -
Séd* g 0,25 € 0,06 € 0,10 €
Chlor g 0,39 - 0,09 - 0,15 -
Magnez g 0,13 0,03 0,05
-——————
Miedz* 1,67 L 0,40 L) 0,67 2,80 (L)
Jod* mg 0,43 L 0,10 L 0,17 1,10 (L)
Zelazo* mg 26,70 L 6,37 L 10,70 68,18 (L)
Mangan mg 1,67 (L) 0,40 (L) 0,67 17,00 (L)
Selen (karma sucha) ug 70,00 (L) 16,70 (L) 28,00 56,80 (L)
Selen (karma mokra) ug 87,50 (L) 20,90 (L) 35,00 56,80 (L)
Cyﬂk 25,00 (L) 5,98 (L) 10,00 22,70 (L)
_______
Witamina A* U 1110 100000 (N) 265,00 23901 (N) 444,00 40000 (N)
Witamina D* U 83,30 7 Sét))(N) 19,90 1 7;2(’\‘) 33,30 32076%0(,(\”)
Witamina E* U 12,70 - 3,03 - 5,07 -
Witamina B1 (tiamina)* mg 1,47 - 0,35 - 0,59 -
Witamina B2 (ryboflawina) mg 1,05 - 0,25 - 0,42 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy)* mg 1,92 - 0,46 - 0,77 -
Witamina B6 (piridoksyna)* mg 0,83 - 0,20 - 0,33 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina)* ug 5,87 - 1,40 - 2,35 -
Witamina B3 (niacyna)* mg 10,50 - 2,52 - 4,21 -
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 253,00 - 60,50 - 101,00 -
Witamina B7 (biotyna)* ug 20,00 - 478 - 8,00 -
Cholina mg 800,00 - 191,00 - 320,00 -
Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2.
Przypisy a-g zostaty podsumowane pod Tabelg I1l-4c.
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8. Zmiany wzgledem poprzednich wersji

a. Wprowadzenie
+ Wyjasnienie znaczenia wartosci w tablicach - zalecenia
minimalne i optymalne.
+ Nowa definicja Zzywieniowego maksimum.
« Wyjasnienie wykorzystania maksimum prawnego dla
niektdrych sktadnikéw odzywczych.

b. Wtekscie wytycznych
« Energia wyrazana zaréwno w kJ jak i w kcal.
« Poprawienie btednych przeliczen np. konwersja keal do kJ.
« Zaadaptowanie wszystkich odniesien do aktualne]
legislacji, aby odzwierciedli¢ aktualny stan prawny.

c. Tablice zrekomendacjami
« Nagtowki ,zalecenia” zmienione na minimalne ,zalecane”
zawartosci w karmach dla zwierzat” aby lepiej odzwier-
ciedli¢ zawartosc.
« Poziom zaréwno zywieniowego, jak i prawnego ma-
ksimum podano w ostatniej kolumnie jako:
+ N =maksimum zywieniowe

« L.=maksimum prawne
+ Uzgodniono, 7e nie bedzie podawane maksimum
zywieniowe dla sktadnikow odzywczych, gdzie brak
danych odnosnie potencjalnych dziatar niepozadanych.
« Tablicelll-3, do llI-3_psy.

+ Minimalna zawarto$¢ wapnia dla szczenigt zostata
dostosowana, aby odzwierciedli¢ zalecenia grupy
badajacej ten makroelement.

« Tablicelll-4 dolll-4_koty

+ Stosunek Ca/P dla karm dla kotow zostat dostosowany

do zalecen grupy badajacej ten makroelement.

d. Tablice uzasadniajace
« Aktualizacja odniesier dla witaminy Ai E dla psow.
« Aktualizacja odniesiert dla stosunku wapnia do fosforu
dla kotow.

e. Karma uzupetniajaca
« Poprawa definicji.

2. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2012 W POROWNANIU DO 2011

a. Tablice z rekomendacjami
« Wartosci maksymalne przeniesione do prawej kolumny,
gdzie wylistowano wszystkie maksymalne zawartosci
zywieniowe.
« Tablicelll-3,do llI-3_psy
+ Podpisy o minimalnym poziomie wapnia dla szczeniat
dostosowane, aby odzwierciedli¢ zalecenia grupy
badajacej ten makroelement.
« Poprawiono rekomendacje wartosci witamin.
« Tablicelll-4_dolll-4_koty
« Stosunek Ca/P dla karm dla kotow zostat dostosowany
do zalecen grupy badajacej ten makroelement.
+ Minimalne zalecenie dla poziomu jodu dla dorostych
kotow zostato dostosowane do przegladu literatury.

« Maksimum zywieniowe dla sodu zostato skasowane
i zamienione przez przypis.

b. Tablice uzasadniajace
« Energia wyrazana zarowno w kJ, jak i w keal.
+ Aktualizacja przypisow dla witaminy A u rosngcych psow.
« Usuniecie przypisow dla stosunku wapnia do fosforu dla
kotow.
« Przystosowanie uzasadnienia i przypisow dla zalecen
odnosnie do poziomu jodu dla dorostych kotéw.

c. Tablice konwersji witamin
« Tiamina: dodanie chlorku tiaminy.
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3. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2013 W POROWNANIU DO 2012

a. Tablice zrekomendacjami c. Nowy zatacznik 1: System oceny kondycji / sylwetki (BCS)
+ Tablice lll-3, do lll-3_psy
+ Usuniecie maksimum zywieniowego dla cynku. d. Zatacznik 2: Energia
« Tablicelll-4 dolll-4_koty + Dostosowanie do nowych wytycznych dla zapotrze-
« Usuniecie maksimum Zywieniowego dla cynku. bowania na energie psow i kotow utrzymywanych
w domach w celu obnizenia ryzyka rozwoju otytosci.
b. Tablicez uzasadnieniami + Dodanie czesci 2.5, aby uzasadni¢ dostosowanie po-
« Aktualizacja przypiséw dla selenu u rosnacych pséw. ziomu sktadnikdw odzywczych zaleznie od zroznico-

wania zapotrzebowania podazy energii dziennej.

4. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2014 W POROWNANIU DO 2013

a. W catym dokumencie: zmiany numeracji i podziatu «Usuniecie zalecenia na witamine K.
na sekcje w dokumencie + Poprawa maksimum zywieniowego dla witaminy D.
b. Tablice z rekomendacjami c. Tablice z uzasadnieniami
« Tablicelll-3,do llI-3_psy « Aktualizacja uzasadnien na biatko catkowite, ttuszcz
« Dodanie zalecen dla psow z MER 95 kcal/kg®™. catkowity, witaminy z grupy B oraz witamine K (koty).
« Wartosci maksymalne prawne tylko w suchej masie,
aby ujednolici¢ z legislacja UE. d. Zatacznik 2: Energia
« Wartosci Met/Cys podwyzszone aby ujednolicic z za- « Aktualizacja paragrafu 2.4.2 (koty).
leceniami NRC wraz z korekcja dla pobrania energii. + Aktualizacja tablicy VII-9.
« Zmiany dla zalecen na witaminy z grupy B zgodnie « Aktualizacja paragrafu 2.5.
z zaleceniami rekomendacji NRC (gdzie obecne). + Nowa tablica VII-11 z rekomendacjami poziomu sktad-
« Tablicelll-4 dolll-4_koty nikdw odzywczych na kg masy metabolicznej.

+ Dodanie zalecen dla kotow z MER 75 kcal kg %"
« Wartosci maksymalne prawne tylko w suchej masie, — e. Nowy zatacznik 9: Rekomendowane wartosci sktad-
aby ujednolici¢ z legislacja UE. nikdw odzywczych zaleznie od etapu Zycia przy
« Zmiany dla zalecen na witaminy z grupy B zgodnie bytowym zapotrzebowaniu energetycznym.
z zaleceniami rekomendacji NRC (gdzie obecne).

5. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2016 W POROWNANIU DO 2014

a. Stownik « Warto$¢ zmieniona z 75 1U/100 g s.m. na 28 1U/100 g s.m.
« Aktualizacja odniesier do definicji GE, DE oraz ME. w Tablicy lll-4.
+ Aktualizacja do definicji dawki dziennej zgodnie z Reg + Warto$¢ zmieniona z 188 1U/1000 kcal na 70 1U/1000 kcal
(WE) 1831/2003. w Tablicy lll-4,.
« Warto$¢ zmieniona z 44,8 IU/MJ na 16,7 IU/MJ
b. Zalecenia sodu i chloru dla pséw w Tablicy I11-4 .
« Usuniecie wartosci maksymalnych w tabelach + Wartos¢ zmieniona jak poprzednio w Tablicy VII-19..
-3 iVIF8 .

e. Zalecenia wartosci dla potasu dla psow w pdzniejszym
okresie wzrostu
« Wartos¢ na 1000 kcal poprawiona na 1,10g/1000 kcal
w Tablicach lll-3, iVII-18 .

¢. Limit prawny dla wartosci selenu dla psow i kotow
+ Dodatkowy przypis dodany do Tablic I3, , lll-4 VI8, VIS

d. Warto$¢ minimalna zywieniowo witaminy D dla kotéw  f. Cysteina/cystyna
w okresie wzrostu oraz reprodukdji. + Odniesienie do cysteiny zostaje wymienione przez
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cystyne w Tablicach Ill-3a-c, VII-11 oraz na stro-
nach 71i72.

g. Zapotrzebowanie na energie w laktacji

+ Czynniki w réwnaniu do estymacji zapotrzebowa-

nia na energie w laktacji w Tablicy VII-8 poprawiono,

np. dla wspdtczynnika kcal 132 zmieniono na 145,
a dla MJ wspdtczynnik 550 zmieniono na 607.

6. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2017 W POROWNANIU DO 2016

a. Podziekowania - Naukowa Rada Doradcza

« Usunieto Prof. Ahlstrgm, @ystein
+ Dodano dr Marge Chandler i dr Marta Hervera

b. Prawne maksimum dla cynku

« Wartos¢ zmieniono z 28,40 mg/s.m. na 22,70 mg/

S.M. W
- Tabela lll-3,
- Tabela lll-4,

- TabeleVII-18_,
- Tabele VII-19_

c. Cystyna

h.

82296 \ Strona

« Dodano wyjasnienie i odnosniki do cystyny na na stronie

24131

d. Sod

« Doroste psy - usunieto odnosnik do do$wiadczenia

wiasnego (strona 27)

« Doroste koty — odnosnik do raportu wewnetrznego SAB

zmieniono na odnosnik do publikacji Nguyen i wsp.
(strona 34)

e. Energia Metaboliczna (ME)

« Sekcja 2.2.2 zaktualizowana, aby odzwierciedla¢ naj-

nowsze doniesienia odnosnie do kalkulowania energii
pokarmowej dla kotow i psow

ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2018 W POROWNANIU DO 2017

Wszystkie pozycje literatury zostaty wylistowane na kon-
cu dokumentu

Przypisy zostaty zrewidowane, a ich sposob zapisu
uspojniony

Zapis jednostek zostat uspdjniony: xx jednostka /xxx
jednostka

Zmieniono numeracje rozdziatow (aneks jest rozdziatem
7) - kilka odniesien w tekscie zostato odpowiednio
dostosowanych.

Nazewnictwo amerykanskie zostato zmienione na
brytyjskie (dotyczy wersji oryginalnej)

1. Stownik. Nowe referencje dla definicji karmy suchej,
mokrej oraz potwilgotnej na: ,uznana definicja w branzy”.

3.1.1. Usunieto ,,Przewodnik FEDIAF jest oparty na opubli-
kowanych danych naukowych (wiaczajac w to NRC 2006)

oraz niepublikowanych danych od ekspertéw terenowych”.

Tabela 1lI-3a. oraz Tabela VII-18a. Warto$¢ choliny dla

wczesnego wzrostu zostata zmieniona z 209 do 170 mg/
100 gs.m.

3.3. Zmieniono nagtowek z ,Karma petnoporcjowa
(cd) Uzasadnienie zalecen zywieniowych w tabeli” na
,Uzasadnienie rekomendacji zywieniowych w tabelach”

3.3. Zmieniono ,Te rekomendacje stworzono, opierajac
sie na publikacjach naukowych, NRC 2006 oraz niepu-
blikowanych danych ekspertow z réznych dziedzin” na:
,Te rekomendacje stworzono, opierajac sie na publi-
kacjach naukowych, NRC 2006.”

k. 33.2. Nagtéwek ,Biatko catkowite” zamieniono na

m.

»Aminokwasy” oraz ,Glutamina”
Tabela VI-1. Tytut zmieniono na ,Skroty”

6.1.1.16.2.1. We wstepie dodano ,strawno$¢ sktadnikow
odzywczych”

6.1.24. Zalecane zapotrzebowanie zostato zmienione:
wstawiono ,0koto”
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aa.

bb.

CC.

6.1.2.9. ,kontrolowane trawienie probki” zmieniono na:
“kontrolowane trawienie kwasowe probki”

6.2.24. Uspdjniono zapotrzebowanie z6.1.2.4.
6.2.2.7. Nagtowek zmieniono ze ,Zbidrka katu” na “Zbidrka”

6.2.2.9. Odniesienie do tabeli deklaracji analitycznych V-1,
nie do strony

6.2.2.10. Dodano stowo ,surowy”: , Strawny ttuszcz surowy,
popidt surowy oraz sucha masa moga byc¢ kalkulowane
w ten sam sposob, co biatko strawne.”

Table VII-4. Skréty REE, RER oraz ECF zostaty usuniete

72.2.2. Tabele energii metabolicznej, stowo ,surowy”
dodano w tabelach (wersja oryginalna)

772.2. Tabela 1 zmieniono na Tabela VII-15.,, 7.7.3.3. Tabela
2 zmieniono na VII-16 (wersja oryginalna)

Tabela VII-8. ,kcal” dodano do receptury dla suk cie-
zarnych oraz karmiacych kotek (wersja oryginalna)

Tabela VII-11. Dodano jednostke dla tauryny (g) (wersja
oryginalna)

Tabela VI-14. Niamin zmieniono na niacyna (wersja
oryginalna)

Zmieniono numeracje tablic: VI-18a-d. na VII-17a-d. oraz
VII-19a-c. na VIl-18a-c.

Tabela VII-5. ,Surowy” dodano do “Ttuszcz”

Odniesienie: ,Dobenecker B. (2015) Metabolisableenergy
in pet food - a comparison between theaccuracy of
predictive equations versus experimental determination.
In. FEDIAF internal report” usunieto i zastgpiono przez:
,EN 16967:2017 Animal feeding stuffs: Methods of sampling
and analysis. Predictiveequations for metabolizable
energy in feed materials and compound feed (pet food)
for cats and dogs including dietetic food”

7.2.3.1. ,To co podaje dane réwnanie to oczekiwana $rednia
wartos¢ dla typowego psa o danej masie ciata zmie-
niono na: ,Réwnanie dla MER dostarcza oczekiwane]
Sredniej wartosci dla typowego psa o danej masie ciata”.
Usunieto ,Jest powszechnie przyjete i tatwe do kalkulacji,

dd.

ee.

g

hh.
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poprzez podniesienie masy ciata do potegi drugiej,
a nastepnie dwukrotne wyciagniecie pierwiastka (Lewis
iwsp. 1987a)".

76.2.3. ,Alergia pokarmowa Metaboliczna reakcja
Nietolerancja pokarmowa. Reakcja niepozadana wywo-
tana defektem metabolicznym (np. nietolerancja laktozy)”
zastapiono przez ,Nietolerancja pokarmowa to stan
kliniczny, w ktorym nie jest wzbudzana reakcja uktadu
odpornosciowego, mogaca by¢ np. wynikiem deficytu
metabolicznego.”

Usunieto Aneks 7.8. Rodziny produktow

3.1. ,Kazda rodzina produktow (Aneks 7.8) powinna
zosta¢ zwalidowana przez analize chemiczng w skon-
czonym produkcie” zmieniono na ,Kazdy produkt
powinien by¢ zwalidowany poprzez analize chemiczng
w koncowym produkcie.”

3.1.5. Usunieto ,i/oraz w petni spetnia jego oswiadczenie
0 przynaleznosci do rodziny”

Tabela ll-4a. Zywieniowe maksimum na chlor zostato
usuniete

3.3.2. Usunieto ,Wartos¢ chloru w oparciu o estymacje,
ze jest dostarczony w postaci chlorku sodu”

Tabela VIl-17a, b oraz Tabela VII-18a, b, ¢ ,Reg selenu
organicznego” zmieniono na ,dotyczy dla selenu or-
ganicznego suplementowanego na poziomie 22,73 mg
Se organiczny/100 g DM (0,20 mg Se organiczny/kg
kompletnej paszy o wilgotnosci 12%.”

. Tabela VII-17c, d ,cf. odniesienie ¢ do Tabel IlI-3a-¢”

zastapiono ,a. Dane naukowe wykazuja, ze poziom
poziom sodu do 1,5% s.m. oraz chloru do 2,35% s.m. sa
bezpieczne dla zdrowych psow. Wyzszy poziom moze
byc takze bezpieczny, ale nie ma na to dostepnych badan
naukowych.” Dodano jako b: ,dotyczy selenu organicz-
nego maksymalny poziom suplementacji 22,73 mg Se
organicznego/100 g s.m. (0,20 mg Se organicznego/kg
karmy petnoporcjowej z poziomem wilgotnosci 12%”

Dodano odniesienie g: Wysokie pobranie nieorganicz-
nego fosforu moze wptyna¢ na funkcje nerek u kotow
(Dobenecker B, Webel A, Reese S, Kienzle E. Effect of

a high phosphorus diet on indicators of renal health in cats.
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J Feline Med Surg. 2018; 20(4):339-343). Wiecej badan jest

potrzebnych, aby oceni¢ potencjalne ryzyko.

mm. Nastepujace odniesienia zostaty dodane do listy

literatury: Dobenecker B, Webel A, Reese S, Kienzle E.
(2018):Effect of a high phosphorus diet on indicators of
renalhealth in cats. J Feline Med Surg,; 20(4):339-343).

nn. Stopki a-g zostaty zebrane pod Tabela Ill-4c.

0o0. Tabela VII-I7b zmieniono warto$¢ dla wapnia w MJ EM

orazna 100gs.m.

8. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH Z GRUDNIA 2018
W POROWNANIU DO SIERPNIA 2018

Przypis g zostat zastapiony przez zapis: Wysokie pobra-
nie nieorganicznych zwiazkéw fosforowych (takich jak
NaH,PO,) moze wptywac na funkcje nerek u kotow
(Alexander i wsp. 2018, Dobenecker iwsp. 2018a,
Dobenecker i wsp. 2018b). Wiecej badan jest potrzebnych,
aby wyjasni¢ potencjalne ryzyko.

3.3.2. Nowy akapit zostat dodany pod nagtowkiem Fosfor.

Fosfor. Badania sugeruja, ze pobranie sodu zawierajacego
zwigzki fosforu nieorganicznego moze wptywac dawkoza-
leznie na poziom fosforu we krwi popositkowo oraz
hormony regulujace fosfor, inaczej niz
w dietach, gdzie fosfor jest dostarczony w postaci zb6z
oraz maczki kostnej (Coltherd JCiwsp. 2018).

C.

Nastepujace pozycje literatury zostaty dodane do listy:

Alexander J, Stockman J, Atwal J, et al. (2019) Effects of

the long-term feeding of diets enriched with inorganic

phosphorus on the adult feline kidney and phosphorus

metabolism. Br J Nutr. 121(3):249-269. Coltherd JC, Staunton

R, Colyer A, iwsp. (2019) Not all forms of dietary phosphorus
are equal: an evaluation of postprandial phosphorus con-

centrations in the plasma of the cat. Br J Nutr. 121:270-284.

Dobenecker B, Hertel-Bohnke P, Webel A, i wsp. (2018a) Renal
phosphorus excretion in adult healthy cats after the intake of

high phosphorus diets with either calcium monophosphate

or sodium monophosphate. J Anim Physiol Anim Nutr (Berl).

102(6):1759-1765.

9, ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2019 W POROWNANIU DO 2018

Zmiany wtabelach Ill-3a, lll-4a, VII-17a-d i VII-18a-c maksimum
prawnego dla Zelaza z 142,00 mg na 68,18 mg w 100 g s.m.

3.3.1. Nastepujace zdanie dodano do punktu ,zelazo”
Dodatkowo, zawartos¢ zelaza obojetnego nie powinna
by¢ brana pod uwage dla kalkulacji zawartosci zelaza

catkowitego dla wyliczania ustalonego w UE maksimum
prawnego.

3.3.2. Nastepujace zdanie dodano do punktu ,zelazo™
Dodatkowo, zawartosc¢ Zelaza obojetnego nie powinna by¢
brana pod uwage dla kalkulacji zawartosci zelaza catkowi-
tego dla wyliczania ustalonego w UE maksimum prawnego.

10. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2020 W POROWNANIU DO 2019

™o a0

84296 \ S

trona

Wstep — Zmieniony przez dr Marge Chandler, Przewodni-

Czaca SAB

Uznanie: dodano do rady prof. Charlotte Reinhard
Bjornvad i dr Ana Luisa Lourenco

Minimum Zywieniowe wapnia dla kotéw: zmieniono
Minimum zywieniowe fosforu dla kotéw: zmieniono
Minimum zywieniowe selenu: zmieniono

Dodano przypis: Biodostepnos¢ sktadnikow mineralnych
powinna byC starannie rozwazana w formutach diet,

w ktorych zawarto$¢ tych sktadnikow odzywczych jest
zblizona do zalecanych ilosci. Na przyktad w karmach
0 wysokiej zawartosci widkna pokarmowego i w rece-
pturach wykorzystujacych surowce pochodzenia roslimego
bogatych w fityniany, bedace gtéwnym zrédtem fosforu.

Nastepujace odniesienie dodano do rozdziatu 3.3.1. Kwasy
ttuszczowe omega-3 i 6: Hadley, KB., Bauer, J., Milgram,
NW. (2017). The oil-rich alga Schizochytrium sp. as
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adietary source of docosahexaenoic acid improves shape
discrimination earning associated with visual processing
in a canine model of senescence. Prostaglandins Leukot.
Essent. Fatty Acids, 118, 10-18.

h.

Tabela VII-14 poprawiono kalkulacje dla tiaminy

Tabela VI-14 poprawiono kalkulacje dla piridoksyny
zmieniono wartosci 0,89 do 0,82 mg.

Liczne zmiany edycyjne zostaty zmienione bez zmiany
kontekstu.

11. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2021

W POROWNANIU DO 2020

QO

. Tytuty tabel i uzasadnienie ,zalecanych wartosci
odzywczych dla pséw i kotow” zostaty zmienione na
,zalecane wartosci odzywcze dla kompletnej karmy dla
pséw i kotdw” w catym dokumencie (3.1.1,, 3.1.3,, 3.2,
322,323,33.1,332,7.8)

b. 1.1.A 9.-Dopuszczalna dawka: usunieto cytat Food and
Nutrition Board 1994

c. 1.1.M-Minimalny zalecany poziom - dodano definicje
d. 1.1.R - Zalecana dawka - dodano definicje i cytat

e. 3.2.1. ,Poziomy sktadnikow odzywczych w tabelach sa
minimalnymi  ,Poziomy  sktadnikéw  odzywczych
w tabelach sa minimalnymi zalecanymi dawkami dla
komercyjnej karmy dla zwierzat domowych, a nie
minimalnymi wymaganiami lub optymalnymi poziomami
spozycia” zmieniono na ,Poziomy sktadnikéw odzywczych
w tabelach sa minimalnymi zalecanymi poziomami
sktadnikéw odzywczych dla komercyjnej karmy dla
zwierzat domowych, a nie minimalnymi wymaganiami lub
optymalnymi poziomami spozycia”

. Tabelalll-3a, lll-4a, VIl-17a-d i tabela VII-18a-c ,minimalne
zalecane” zmieniono na ,minimalny zalecany poziom”

g. Przypis f zostat zaktualizowany: Wysokie spozycie nieorga-
nicznych zwiazkow fosforu (takich jak NaH,PO,) wptywa
na wskazniki funkcji nerek u kotow (Alexander
J i wsp. 2019, Dobenecker B i wsp. 2018a, Dobenecker
B i wsp. 2018b). Potrzebne sa dalsze badania, aby zrozu-
mie¢ wptyw réznych zrodet i interakeji sktadnikow odzyw-
czych. W przypadku NasP;0,, niedawne badanie zywie-
niowe z udziatem zdrowych dorostych kotéw (Coltherd JC
i wsp. 2021) nie wykazato niekorzystnego wptywu na
funkcje nerek ani kosci (uktadu szkieletowego) oraz ogdlny
stan zdrowia przy stosowaniu petnowartosciowych
i zbilansowanych diet zawierajacych 1 g/1000 kcal
nieorganicznego fosforu pochodzacego z NasP3040
i catkowita zawartoscia fosforu 4,0 g/1000 kcal (stosunek
Ca:P = 1,0) lub 5 g/1000 kcal (stosunek Ca:P = 1,3)
przez 30 tygodni.

h. Dodano przypis h (Tabele Ill-3a-c oraz VII-17a-d): Wysokie
spozycie nieorganicznych zwiazkéw fosforu wptywa na
gospodarke wapniowo-fosforanowg u pséw (Siedler
S 2018, Dobenecker B i wsp. 2021). Potrzebne sg dalsze
badania, aby doktadniej okresli¢ wptyw réznych zrédet
fosforu oraz interakcji sktadnikéw odzywczych, a takze ich
role w zdrowiu nerek, uktadu kostnego
i Sercowo-naczyniowego.
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i. 3.3.1. Dodano nowy akapit w sekcji ,MINERALY”: Fosfor:

AAFCO w 1992 roku wprowadzito maksymalny poziom
odzywczy dla Ca (6,25 g/1000 kcal) i P (4 g/1000 kcal)
z powodu obaw o ryzyko nadmiernego pobrania
sktadnikow (Dzanis DA, 1994). FEDIAF przyjeto te same
wartosci maksymalne dla Ca i P. Nadmiar fosforu,
zwitaszcza w przypadku odwréconego stosunku Ca/P (Ca:P
< 041), wykazano jako przyczyniajacy sie do
niekorzystnych efektow u dorostych pséw w pracach
LaFlamme GH i Jowsey J (1972) oraz Schneider P i wsp.
(1980). Chociaz obecny SUL (gorny dopuszczalny limit) dla
Ca i P u dorostych pséw zostat ekstrapolowany z wartosci
dla szczeniat, badania Stockman J i wsp. (2017)
potwierdzity zasadnos¢ tych wartosci. W tym badaniu dieta
dostarczajaca 7,1 g/1000 kcal catkowitego Ca i 4,5 g/1000
kcal catkowitego P (Ca:P 1,6:1) byta dobrze tolerowana
przez okres 40 tygodni, bez stwierdzonych negatywnych
skutkdw (Stockman i wsp., 2017).

. 724.1b - Praktyczne zalecenia dotyczace dziennego

pobrania energii przez psy w okresie wzrostu i rozrodu -
petny tekst rozdziatu, w tym dodanie tabeli VII-8a oraz
aktualizacja réwnania energetycznego w tabeli VII-8b.

Do listy zrodet dodano nastepujace pozycje:

Coltherd JC, Alexander JE, Pink C i wsp. (2021) Towards
establishing no observed adverse effect levels (NOAEL) for
different sources of dietary phosphorus in feline adult
diets: results from a 7-month feeding study. Br J Nutr. 1-16.
Dobenecker B (2010) Effect of energy supply on the growth
rate of foxhound crossbreds. ESVCN.

Dobenecker B, Reese S, Herbst S (2021) Effects of dietary
phosphates from organic and inorganic sources on
parameters of phosphorus homeostasis in healthy adult
dogs. PLoS One 16, €0246950.

Dobenecker BK, Kostlin R, Matis U (1998) Mal and
overnutrition in puppies with or without clinical disorders
of skeletal development. J Anim Physiol Anim Nutr. 80(1-5):
76-81.

Dzanis DA (1994) The Association of American Feed Control
Officials Dog and Cat Food Nutrient Profiles: substantiation
of nutritional adequacy of complete and balanced pet
foods in the United States. J Nutr. 124(12).

25355-2539S.
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Hedhammar A, Wu FM, Krook L (1974) Overnutrition
and skeletal disease. An experimental study in growing
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12. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2024

W POROWNANIU DO 2021

a. Podziekowania - Rada Doradcza ds. Naukowych -
prof. Christine Iben przeszta na emeryture

b. Wstep: - Zaktualizowano, aby odzwierciedlat aktualny
sktad cztonkowski

c. Tabela VII-8b: Dodano n-4 do réwnania

d. Sekcja7.2.2.2
«  GE(kJ/J) zaokraglono do jednego miejsca po
przecinku zgodnie z EN 16967
«  wszystkie odniesienia do kJ ujednolicono

e. Stownik: Zalecane spozycie, str. 8 - poprawiono
literowke w hasle ,Recommended allowance”

f. 33.1. Uzasadnienie zalecen Zywieniowych dla
petnoporcjowej  karmy dla  psow ,Zmiana
w uzasadnieniu dla ttuszczu catkowitego, odniesienie do
NRC 2006(j)”

g. Przypisy: Zaktualizowano przypis (f)

h. Dodano zrodto:
Reynolds BS, Chetboul V, Elliott J, Laxalde J, Nguyen P,
Testault |, Dorso L, Abadie J, Lefebvre HP, Biourge V.
Long-term safety of dietary salt: A 5-year Prospective
randomized blinded and controlled study in healthy
aged cats (PEANUT study). J Vet Intern Med. 2024
Jan-Feb;38(1):285-299. doi: 10.1111/jvim.16952

i. Zaktualizowano adres FEDIAF na ostatniej stronie

13. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2025

W POROWNANIU DO 2024

a. TabelaVil-6:
«  Dodano ,m.c” w nagtéwku tabeli
«  Zastagpiono,/” przez ,PER”
«  Dodano odstep miedzy ,kg” a ,m.c.” w tabeli

b. Tabela VII-T:
«  Dodano ,m.c.” w nagtéwku tabeli
«  Zastagpiono ,/” przez ,na”

c. TabelaVil-8b:
«  Dodano dodatkowe symbole matematyczne dla
lepszego odczytu rownan
«  Wstawiono ,m.c.” w tabeli tam, gdzie wymagano
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d. TabelaVII-9:
«  Dodano ,m.c.” w nagtéwku tabeli
«  Zastapiono,/” przez ,na”

e. TabelaVil-10:
«  Dodano nagtéwki ,kecal” i ,kJ” w tabeli
«  Dodano dodatkowe symbole matematyczne dla
lepszego odczytu rownan

f. TabelaVII-12:
«  Dodano dodatkowe symbole matematyczne dla
lepszego odczytu rownan
«  Zastapiono,/” przez ,na”
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