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Przedmowa

Kompletna i zbilansowana dieta jest niezbedna dla
zdrowia i dobrego samopoczucia psow i kotow. Na
poszczegblnych etapach zycia prawidtowe zywienie
dostarcza sktadnikbw pokarmowych koniecznych
dla funkcji rozrodczych, rozwoju organizmu oraz dtu-
giego, zdrowego i aktywnego zycia zwierzat dorostych.
Wtasciwa dieta zapobiega zaburzeniom tta zy-
wieniowego, ktore moga wystapi¢ z powodu niedo-
boru lub przedawkowania sktadnikow pokarmowych.
Dzieki badaniom naukowym nieustannie poszerzamy
nasza wiedze na temat specyficznych wymagan
zywieniowych psow i kotow oraz wykorzystania
sktadnikow pokarmowych w diecie.

Europejski Naukowy Komitet Doradczy Przemystu
Karm dla Zwierzat (European Pet Food Industry
Scientific Advisory Board, SAB) zostat zatozony
w 2010 roku. Skupia niezaleznych naukowcow z catej
Europy, zarowno ze $rodowisk akademickich, jak
i prywatnych praktyk, zajmujacych sie zywieniem
zwierzat. Funkcja SAB jest wspomaganie FEDIAF-u
w dotarciu do odpowiedniej literatury naukowej

Podziekowania

FEDIAF dziekuje kazdemu, kto przyczynit sie do
podnoszenia wartosci przedstawionych Wytycznych
Zywieniowych, szczegblnie cztonkom Naukowej

Naukowy Zespot Doradczy:

oraz jej krytyczna ocena. Komitet ma za zadanie
rowniez wychwytywanie brakéw w informacjach
niescistosci czy sprzecznosci.
Nadzor, przeszukiwanie i dyskusja na temat badan
zywieniowych sg wykorzystywane do wyznaczania
zalecanych poziomow sktadnikow pokarmowych
oraz praktycznych schematéw karmienia, przed-
stawionych w niniejszych Wytycznych Zywieniowych.

FEDIAF charakteryzuje sie unikalnym podejsciem,
polegajacym na nieustannym przegladaniu dostep-
nej literatury z zakresu zywienia i regularngj
weryfikacji swoich wytycznych Zzywieniowych pod
katem spojnosci z najnowszymi danymi naukowymi
i wiedza. Zalecane wartosci odzywcze w Wytycznych
Zywieniowych na rok 2020 opieraja sie zatem na
aktualnych podstawach naukowychiich praktycznym
zastosowaniu w przygotowaniu bezpiecznej i zdro-
wej karmy dla zwierzat domowych.

oraz wszelkich

DrMarge Chandler, przewodniczgcy SAB

Rady Doradczej za ocene Wytycznych Zywieniowych
i za ciggte naukowe wsparcie.
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1 Slownik
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1.1. DEFINICJE

Stownik zawiera definicje kluczowych poje¢ stoso-
wanych w  Wytycznych  Zywieniowych, przy ktérych
przytoczone sa zrédta tych definicji. Tam, gdzie to
tylko wtasciwe, definicje sa przystosowane do dziedziny
karm dla zwierzat.

Alergia pokarmowa. Immunologiczna reakcja wywotana
przez spozycie pokarmu lub dodatku do zywnosci
i skutkujaca jednym lub wieksza liczba objawow
klinicznych opisanych w Zataczniku 7.6 ,Niepozadane
reakcje na pokarm”.

Halliwell REW Comparative aspects of food intolerance Veterinary

Medicine 1992; 87: 893-899..

Bezpieczenstwo karm dla zwierzat. Zapewnienie,
7e karma (dla zwierzat towarzyszacych) nie wyrzadzi
krzywdy zwierzeciu, cztowiekowi lub  $rodowisku,
o ile jest przygotowywana i/lub spozywana zgodnie ze
swoim planowym przeznaczeniem.

ENISO 22000:2005(E).

Biodostepnos¢. Stopien, w jakim sktadnik odzywczy

jest wchtaniany i staje sie dostepny w miejscu
dziatania w organizmie.

Adapted from: Hoag SW, Hussain AS. The impact of formulation
on bioavailability: Summary of workshop discussion. J. Nutr. 2001;

131: 13895-13918.

Dawka. Zalecane Dzienne Spozycie (Recomendation for
Daily Intake - RDI) to poziom spozycia sktadnika odzywczego
lub sktadnika pokarmu, ktéry uwaza sie za adekwatny
dla zaspokojenia znanego zapotrzebowania Zywieniowego
praktycznie wszystkich zdrowych osobnikéw. Odzwierciedla
zapotrzebowanie minimalne powiekszone o margines
bezpieczenstwa dla uwzglednienia réznic w dostepnosci
pomiedzy poszczegdlnymi zwierzetamiiinterakcji pomiedzy
sktadnikami odzywczymi. W praktyce mozna je przedstawic jako
zawartosci niezbednych sktadnikow odzywczych, ktére zdrowe
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Anafilaksja. Ostra, zagrazajaca zyciu, wielouktadowa
reakcja alergiczna wynikajaca z ekspozycji na wyzwalajacy
ja czynnik. U ludzi najczestszymi przyczynami sa pokarm,
ukaszenia owadow i lekia: b ¢,

a Tang AW. A practical guide to anaphylaxis. Am Fam Physician
2003; 68 (7): 1325-1332.

b Oswalt M, Kemp SF. Anaphylaxis: office management and
prevention Immunol Allergy Clin North Am 2007; 27 (2): 177-191.

¢ Wang J, Sampson HA. Food Anaphylaxis. Clin Exp Allergy. 2007;
37 (5): 651-660).

Bytowe zapotrzebowanie na energie (Maintenance
Energy Requirement - MER). Energia potrzebna
do podtrzymania rownowagi energetycznej (gdzie EM
rowna sie produkcji ciepta) w dtugim czasie.

Blaxter K. L., 1989. Energy Metabolism in Animals and Man.

Cambridge University Press.

osobniki powinny przyjmowac w danym okresie dla zapewnienia
odpowiedniego i bezpiecznego zywienia®®.

a Food and Nutrition Board How should the Recommended
Dietary Allowances be Revised? A concept paper from the Food
and Nutrition Board Nutrition Reviews 1994; 216-219.

b Uauy-Dagach R, Hertrampf E. Chapter 56 Food-based dietary
recommendations: possibilities and limitations. In: Present
Knowledge in Nutrition 8th Edit. Bowman BA, Russell RM edlits.
ILSI Press Washington, DC. 2001 636-649.
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Dawka dzienna. Srednia catkowita ilo$¢ paszy,
przeliczona na zawartosc wilgotnosci 12%, niezbedna
do zaspokojenia dziennych potrzeb zywieniowych
zwierzecia danego gatunku, w okreslonym wieku
i uzytkowanego w okreslony sposéb.

Rozporzgdzenie (WE) 1831/2003, art. 2.2 (f).

Ekstruzja. Proces, w ktérym materiat paszowy jest podda-
wany obrébce technologicznej w tubie (ekstruderze), przez
kombinacje czynnikow:  wilgotnosci, wysokiego  cisnienia
i temperatury oraz mechanicznego ciecia, szeroko stosowany
w produkgji suchej karmy dla zwierzat.

Zaadaptowano z: Hauck B, Rokey G, Smith O, et al. Extrusion
cooking systems. In: Feed Manufacturing Technology IV. McEllhiney

edit. American Feed Industry Association, Inc. 1994: 131-139

Energia brutto. Energia uwalniana poprzez catkowite
spalenie pokarmu w bombie kalorymetrycznej.

Karma dla zwierzat towarzyszacych. Dowolny pro-
dukt przeznaczony do doustnego karmienia zwierzat

towarzyszacych, przetworzony, czeSciowo przetworzony

Mieszanka paszowa petnoporcjowa/Petnoporcjowa kar-
ma dla zwierzat towarzyszacych. Mieszanka paszowa
(karma), ktora z uwagi na swoj sktad jest wystarczajaca
do zaspokojenia dawki dziennej.

Rozporzgdzenie (WE) 767/2009, art. 3.2 (i).

Mieszanka paszowa uzupetniajaca/Uzupetniajaca karma
dla zwierzat towarzyszacych. Mieszanka paszowa (karma)
0 wysokiej zawartosci pewnych substancji, ktéra jednak,
z uwagi na swoj sktad, jest wystarczajaca do zaspokojenia
dawki dziennej jedynie w potaczeniu z innymi paszami
(karmami). Zapoznaj sie rowniez z wyjasnieniem FEDIAF (patrz
Rozdziat V).

Nietolerancja pokarmowa/ldiosynkrazja pokarmowa.
Reakcja na sktadnik pokarmu, niemajaca podtoza immu-
nologicznego, ale wywotujaca objawy kliniczne przypomi-
najace reakcje na pokarm o charakterze immunologicznym
(alergie pokarmowa).

Publikacja wersji oryginalnej grudzien 2020

Podana wyzej ustawowa definicja oznacza S$rednig
catkowita ilos¢ okreslonej karmy wymaganej dziennie
przez zwierze danego gatunku, z danej kategorii wiekowej
i 0 danej wydajnosci/aktywnosci dla zaspokojenia w petni
jego zapotrzebowania energetycznego i pokarmowego.
Wyjasnienie FEDIAF

McDonald et al., 1995; in: Animal Nutrition 5th Edit.

Energia metaboliczna EM (Metabolizable Energy - ME).

Energia strawna pomniejszona o energie tracong
zmoczem i gazami nieobojetnymi.

McDonald et al., 1995; in: Animal Nutrition 5th Edit

Energia strawna (Digestible Energy - DE). Energia
brutto z pobranego pokarmu pomniejszona o ener-
gie brutto zawarta w kale.

McDonald et al., 1995; in: Animal Nutrition 5th Edit.

lub nieprzetworzony, w tym gryzaki dla psow, materiaty
paszowe oraz mieszanki paszowe.
Rozporzgdzenie (WE) 767/2009.

Rozporzgdzenie (WE) 767/2009, art. 3.2 (j).

Minimalna zalecana zawartos¢. Patrz Dawka

Maksymalny poziom zywieniowy. Maksymalny poziom
zywieniowy to ilos¢ danego sktadnika odzywczego w kar-
mie petnoporcjowej, w oparciu o dane naukowe, ktora
jest powiazana z wystapieniem dziatan niepozadanych
u zdrowych psow lub kotéw. Zawartos¢ wyzsza niz wska-
zane maksimum zywieniowe moze by¢ wciaz bezpieczna, ale

zespotowi FEDIAF dane takie nie s znane.

NRC National Research Council, rada utworzona przez US
National Academy of Sciences. Komitet ds zywienia psow
i kotow NRC sformutowat wymagania Zywieniowe psow
i kotow (NRC 2006).

www.national-academies.org
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Podstawowa przemiana materii (Basic Metabolic
Rate - BMR). Energia wymagana do utrzymania home-
ostazy organizmu w okresie popositkowym (najlepiej po
nocnym gtodzeniu) u zwierzecia, ktore lezy nieaktywnie
w pomieszczeniu spetniajacym jego optimum termiczne.

Blaxter KL, The minimal metabolism. In: Energy metabolism
in animals and man. Cambridge University Press. Cambridge,

UK. 1989; 120-146.

Reakcja farmakologiczna. Niepozadana reakcja na pokarm,
jako skutek wystepujacej naturalnie lub dodanej substancji
chemicznej, wywotujacej efekt lekopodobny lub farmakologiczny,
np. metyloksantyny w czekoladzie lub pseudoalergiczna reakcja
wywotana przez wysoka zawarto$¢ histaminy w niewtasciwie
zakonserwowanych rybach makrelowatych, takich jak tunczyk®®.

Toksycznos¢ pokarmu/Zatrucie pokarmowe. Reakcja

na toksyczny sktadnik pokarmu (np. zatrucie cebula) lub

Wilgotna/mokra karma dla zwierzat domowych. Karma
dla zwierzat domowych, o wilgotnosci wynoszacej 60%
lub wyZszej.

Zalecana Dawka (Recommended Allowance - RA).
Patrz Dawka.

Zapotrzebowanie na sktadnik odzywczy. llos¢ sktad-
nika odzywczego, ktéra musi by¢ dostarczona zwierzeciu
w celu zaspokojenia jego potrzeb metabolicznych.
Odzwierciedla minimalny Sredni poziom spozycia sktadnika

odzywczego, ktory w okreslonym czasie jest wystarczajacy
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Potwilgotna karma dla zwierzat towarzyszacych.
Karma dla zwierzat domowych o wilgotnosci wy-
noszacej 14% lub wyzszej, przy czym nizszej niz 60%.

Uznana definicia w branzy

PrzejSciowa niestrawnos$¢. Niepozadana reakdja, wy-
nikajaca z zachowan takich jak: zartocznos¢, spaczone
taknienie i zjadanie niejadalnych substancji lub odpadkow.
Guilford WG. Adverse reactions to foods: A gastrointestinal
perspective Compend Contin Educ Pract Vet 1994; 16 (8): 957-969.

a Guilford WG. Adverse reactions to foods: A gastrointestinal
perspective Compend Contin Educ Pract Vet 1994; 16 (8):
957-9609.

b Halliwell R.EW. Comparative aspects of food intolerance
Veterinary Medicine 1992; 87: 893-899.

Sucha karma dla zwierzat towarzyszacych. Karma
dla zwierzat, o wilgotnosci 14% lub nizsze;j.

toksyne uwalniana przez organizmy, ktérymi jest skazony
(np. mykotoksyny).

Hygiénische productie en handel Huisdiervoeders 1997.

do utrzymania pozadanych funkcji biochemicznych lub
fizjologicznych w populaciji.

Food and Nutrition Board USA How should the Recommended
Dietary Allowances be Revised? A concept paper from the Food and
Nutrition Board. Nutrition Reviews, 1994; 52: 216-219.
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FEDIAF reprezentuje krajowe stowarzyszenia produ-
centow karm dla zwierzat z terenu UE oraz z Bosni
i Hercegowiny, Norwegii, Rosji, Serbii i Szwajcarii:
tacznie okoto 650 zaktadow wytwarzajacych karme
w catej Europie.

Jednym z gtownych celoéw FEDIAF jest zapewnienie
dobrostanu zwierzat poprzez dostarczenie optymalnie
zbilansowanej i Zzywieniowo adekwatnej karmy
przez przedsiebiorstwa w nim zrzeszone. W tym celu
FEDIAF opracowat aktualne ,Wytyczne Zywieniowe

Celem niniejszych Wytycznych zywieniowych jest:

a. Przyczyniac sie do wytwarzania zbilansowanej pod wzgle-
dem zywieniowym karmy dla zwierzat, pozostajac
w zgodzie z odpowiednimi aktami prawnymi UE doty-
czacymi zywienia zwierzat towarzyszacych. Aby osiggnac
ten cel, wytyczne uwzgledniaja aktualng wiedze
naukowa z zakresu zywienia kotow i psow, aby:

« dostarcza¢ producentom praktycznych zalecen zy-
wieniowych pomocnych w  opracowywaniu karm
bytowych dla zwierzat dorostych oraz karm dla zwierzat
w okresie wzrostu i reprodukcj;

+ pomagac producentom w ocenie wartosci odzywczej wy-
twarzanych karm przeznaczonych dla zdrowych zwierzat.

b. Stanowi¢ dokument referencyjny dotyczacy zywienia
zwierzat towarzyszacych w Europie dla UE i wiadz

2.2. ZAKRES

Wytyczne zywieniowe FEDIAF-u zawieraja:

a. Zalecenia dotyczace najnizszych i najwyzszych
zawartosci sktadnikéw odzywczych w  gotowych
karmach dla zdrowych psow i kotéw, dla zapewnie-
nia wtasciwego i bezpiecznego 7ywienia;

b. Metody oceny wartosci odzywczej karm;

c. Zalecenia odno$nie pobrania energii;

Publikacja wersji oryginalnej grudzien 2020

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

dotyczace petnoporcjowych i uzupetniajacych karm
dla kotéw i psow”. Wytyczne te, oparte na najnowszej
wiedzy z zakresu zywienia psow i kotéw, dostarczaja
producentom z branzy Zywieniowej zwierzat
towarzyszacych zalecenia dla zapewnienia wtasciwego
zbilansowania i odpowiednich wtasciwosci odzywczych
w wytwarzanych karmach.

Dokument ten podlega regularnej weryfikacji
i uaktualnianiu, ilekro¢ pojawia sie istotne zmiany
technologiczne, naukowe, badZ prawne w dziedzinie
Zywienia zwierzat towarzyszacych.

lokalnych, organizacji konsumenckich, specjalistow
i klientow.

c. Wzmacnia¢ wspoétprace pomiedzy producentami
karm, osobami zajmujacymi sie zawodowo opieka
nad zwierzetami towarzyszacymi (m.in. lekarzami
weterynarii,  technikami  weterynarii, beha-
wiorystami, hodowcami, trenerami itp.) i witas-
ciwymi wtadzami, poprzez dostarczanie pewnych
pod wzgledem naukowym informacji dotycza-
cych opracowywania i oceny karm dla zwierzat
towarzyszacych.

d. By¢ uzupetnieniem dla Kodeksu FEDIAF Dobrej
Praktyki Produkcyjnej dla Przemystu Karmy
dla Zwierzat Domowych oraz Kodeksu FEDIAF
Dobrej Praktyki Znakowania Karmy Dla Zwierzat
Domowych.

d. Zatgczniki ze wskazdéwkami odnosnie okreslonych
zagadnien:

« Zalecane zawarto$ci w niniejszych Wytycznych
Zywieniowych odzwierciedlaja ilosci niezbed-
nych sktadnikow odzywczych w produktach
gotowych, ktére wymagane sg do zapewnienia
wtasciwego i bezpiecznego zywienia dorostych
osobnikéw w dtugim czasie.
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« Zalecane minimalne zawartosci obejmujg mar-
gines bezpieczenstwa, aby zapobiec niedoborom
wskutek roznic pomiedzy poszczegdlnymi zwierze-
tamii interakgji miedzy sktadnikami odzywczymi.

« Wytyczne odnoszg sie do karm dla psow i kotow
wytworzonych ze sktadnikdw o normalnej straw-
nosci (tj. strawnosci s.m. = 70%, strawnosci
biatka = 80%) i przecietnej biodostepnosci.

« Najwyzsze zawartosci sktadnikéw odzywczych opar-
te s3 na limitach dopuszczalnych w UE (najwyzsza
prawnie dopuszczalna zawartos¢ [L]) lub zawartos-
ciach, ktore uwaza sie za bezpieczne zywieniowo

(najwyzsza zalecana zawartos¢ [NJ) opartych na da-
nych pochodzacych z badan naukowych.

« Karmy dla zwierzat towarzyszacych o zawar-
tosciach sktadnikéw odzywczych odbiegajacych
od wartosci zalecanych w tych wytycznych, moga
by¢wtasciweibezpieczne, jezeli producent uzasadni
ich bezpieczenstwo i adekwatnos¢ zywieniowa.

Wyfaczone z zakresu wytycznych zywieniowych FEDIAF-U s3
karmy przeznaczone do szczegdlnych celow zywieniowych i nie-
ktére inne specalistyczne karmy, takie jak te dla pséw spor-
towych itd. Okredlone produkty mogg zawiera¢ sktadniki odzyw-
cze wilosciach innych niz podawane w niniejszych wytycznych.

3. Pelnoporcjowa karma dla zwierzat towarzyszacych

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Petnoporcjowa karma dla zwierzat towarzyszacych oznacza
karme, ktora z racji swojego sktadu jest wystarczajgca dla
pokrycia dawki dziennej (Rozporzadzenie (WE) Nr 767/2009
- definicja adaptowana). Gdy petnoporcjowa karma jest podawana
zwierzeciu przez diugi okres (f. caty etap zycia) jako jedyne
zrodto sktadnikow  odzywczych, zaspokoi wszystkie potrzeby
Zywieniowe zwierzecia okreSlonego gatunku w  okreslonym
stanie fizjologicznym do ktorego jest przeznaczona.

Jezeli producent okresla produkt mianem petnoporcjowej
karmy dla zwierzat towarzyszacych bez podawania informacji
0 etapie 7ycia, zaktada sie, ze jest to karma petnoporcjowa
dla wszystkich etapdw zycia i powinna by¢ ona opracowana
zgodnie z poziomami zalecanymi dla okresu wczesnego
wzrostu i reprodukgji. Jezeli produkt opracowany jest z mysla
o danym etapie zycia zwierzecia, etykieta musi stwierdzac
to w sposob jasny. Na przyktad ,Bloggo” to petnoporcjowa
karma dla kotek w okresie ciazy i laktacji, lub ,Bloggo”

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- petnoporcjowa karma dla rosngcych szczeniat.

Zalecenia FEDIAF dla wszystkich cztonkéw kazdego
Stowarzyszenia Krajowego, przed wprowadzeniem petno-
porcjowej karmy na rynek::

a. Receptura opracowana z uwzglednieniem aktualnej wie-
dzy Zzywieniowej i wykorzystaniem danych zebranych
w niniejszych Wytycznych;

b. Jezeli zawartosci okreslonych sktadnikéw pokarmowych
leZg poza zakresem warto$ci podanym w tym przewodniku,
producenci powinni moc udowodni¢, ze produkt zapewnia
wiasciwe i na bezpiecznym poziomie spozycie wszystkich
wymaganych sktadnikow odzywczych;

c. Kazda grupa produktow (Zatacznik 8) powinna by¢ zwa-
lidowana poprzez chemiczng analize gotowego produktu.
Zaleca sie stosowanie oficjalnie uznanych metod (Rozdziat V).

3.1.1. Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych w karmach dla psow i kotow

Zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe u  kotow
i psow jest przedmiotem ciggtych badan naukowych. Przy
opracowywaniu receptur karm producenci nie powinni
odwotywac¢ sie do minimalnego zapotrzebowania, ale
do zawartych w tych wytycznych najnizszych zalecanych
zawartosci zapewniajacych adekwatne spozycie sktadnika
odzywczego. Tabele Zywieniowe przedstawiaja wartosci
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podane w ,jednostkach/100 g s.m.” (Tabele IlI-3a i lll-3b),
,jednostkach/1000 kcal EM” (Tabele 11I-3b i Ill-4b) oraz
,jednostkach/MJ EM” (Tabele lll-3¢ i lll-4c).

Niniejszy przewodnik FEDIAF oparty jest na opublikowanych
wynikach badan naukowych (w tym NRC 2006) i niepu-
blikowanych danych z badan wykonanych przez producentéw.
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3.1.2.Wartosc energetyczna karm

Préby zywieniowe sg najdoktadniejsza metoda oz-
naczania gestosci energetycznej karm dla pséw i ko-
tow (rézne metody - patrz Rozdziat V).

Zazwyczaj w prébie Zywieniowej mierzy sie energie
strawna. Odejmujac energie utracona wraz z moczem,
na podstawie tej samej proby mozliwe jest okre-
Slenie energii metabolicznej. Energia tracona z moczem
moze by¢ oznaczona (energia moczu brutto), jezeli
prowadzona jest zbiorka moczu lub obliczona przy za-
stosowaniu nastepujacych wspotczynnikow  korygujacych:

1,25 keal (5,23 kJ) g* strawnego surowego biatka dla psow
10,86 kcal (3,60 kJ) g* strawnego biatka dla kotow (Rozdziat V).

Alternatywnie do obliczenia zawartosci energii
w karmach moga by¢ zastosowane wzory podane
w Zataczniku 7.2.

W Zataczniku 2 umieszczony jest dodatkowo przeglad
pismiennictwa dotyczacego obliczania zapotrzebowania
energetycznego psow i kotow w odniesieniu do masy
ciata, stanu fizjologicznego i okreslonej aktywnosci.

3.1.3. Najwyzsza zawartos¢ okreslonych substancji w karmach dla psow

I kotow

W niniejszych wytycznych FEDIAF okreslit dla wy-
branych sktadnikéw odzywczych ich najwyzsze
zalecane zawartosci. Jest to ilos¢ sktadnika odzyw-
czego w petnoporcjowej karmie, ktéra - w opar-
ciu o dane naukowe - nie zostata powiazana z wyste-
powaniem niepozadanych dziatan u zdrowych
psow i kotow. Zawartosci sktadnika przekraczajace
najwyzsze zalecane wartosci moga wciagz by¢ bez-
pieczne, jednakze FEDIAF nie dysponuje obecnie
zadnymi danymi naukowymi w tym zakresie.

Dopoki nie beda dostepne bardziej szczegdtowe
dane z badan naukowych, FEDIAF zaleca nieprze-
kraczanie w karmach dla zwierzat towarzyszacych
najwyzszych zalecanych zawartosci tych sktadnikow.

Dodatkowo, ustawodawca okreslit w stosunku do
szeregu sktadnikow odzywczych dozwolone najwyzsze
dopuszczalne zawartosci w przypadku ich stosowania
jako dodatku zywieniowego (tj. pierwiastkow sladowych
i witaminy D). Sa one okreslone we Wspdlnotowym
Rejestrze Dodatkow Paszowych zgodnie z Rozporza-
dzeniem 1831/2003/EC Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie dodatkéw stosowanych w zywieniu zwierzat.

3.1.4.Zatwierdzenie produktu

Zanim produkt zostanie wprowadzony na rynek,
powinien przej$¢ niezbedne procedury w celu
potwierdzenia jego adekwatnosci odzywcze).
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Dopuszczalne zawartosci maksymalne dotycza wszystkich
etapéw zycia (Rozporzadzenie 1831/2003 w potaczeniu
z unijnym rejestrem dodatkow paszowych). Dopuszczalne
maksimum ma zastosowanie jedynie wtedy, gdy okre-
Slony pierwiastek sladowy lub witamina wtgczone sg do
receptury jako dodatek, ale odnosi sie do catkowitej ilosci
obecnej w gotowym produkcie (ilos¢ w postaci dodatku
+ ilos¢ zawarta w materiatach paszowych [surowcach).
Jezeli  sktadnik pochodzi  wytacznie z
paszowych, dopuszczalna najwyzsza zawarto$¢ nie ma
zastosowania, zamiast niej uwzgledniona powininna byc
najwyzsza zalecana zawartos¢ sktadnika odzywczego
(jezelijest umieszczona w odnosnej tabeli).

materiatow

Obydwie grupy najwyzszych zalecanych zawartosci
podane sg w tabelach Ill: 3a, 3b, 3c, 4a, 4b, 4c
w dalszej czesci rozdziatu. Dozwolone w EU wartosci
s podawane w suchej masie by zachowac spdjnosc
z regulacjg 1831/2003/EC.

Lista proponowanych, uznanych naukowo metod
analitycznych, ktore moga by¢ zastosowane w celu
okreslenia sktadnikow odzywczych
w karmach jest dostepna w Rozdziale 5.

zawartosci

Przy oceniey adekwatnosci odzywczej nalezy
wzig¢ pod uwage nastepujace sktadniki odzywcze:
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Tabela Ill-1. Sktadniki odzywcze

Biatko

Ttuszcz

Gtowne sktadniki pokarmowe

Kwasy ttuszczowe Kwas linolowy

Kwas alfa-linolenowy

Aminokwasy Arginina
Cystyna
Fenyloalanina
Leucyna
Sktadniki mineralne Wapn
Sod
Chlor
Mangan
Witaminy Witamina A

Witamina B1 (tiamina)
Witamina B3 (niacyna)
Witamina B12 (cyjanokobalamina)

Substancje witaminopodobne  Tauryna (koty)

Uwagi

Kwas arachidonowy (koty)
Kwas eikozapentaenowy (EPA)

Kwas dokozaheksaenowy (DHA)

Histydyna Izoleucyna
Tyrozyna Lizyna
Treonina Tryptofan
Metionina Walina
Fosfor Potas
Miedz Zelazo
Magnez Jod

Cynk Selen
Witamina D Witamina E

Witamina B2 (ryboflawina) Witamina B5 (kwas pantotenowy)
Witamina B7 (biotyna)

Witamina K

Witamina B6 (pirydoksyna)

Witamina B9 (kwas foliowy)

Cholina

Informacje dotyczace wiasciwej metody oceny i inne szczegdty — patrz sekcja dotyczaca metody analitycznej.

Rutynowa analiza w celu obliczenia energii pokarmowej (metabolicznej) karmy obejmuje wilgotnos¢, biatko
surowe, ttuszcz surowy, popiot surowy, witdkno surowe (analiza metoda weenderiska).

3.1.5. Analizy rutynowe

Kiedy produkt przeszedt juz procedure walidacji,
a receptura pozostaje zasadniczo niezmieniona, nie
ma potrzeby prowadzenia dalszych analiz. Jednakze,
majac na uwadze wahania dotyczace surowcow,
zalecane jest przeprowadzanie regularnych analiz
w celu upewnienia sie, ze produkt nadal odpowiada
witasciwym standardom Zywieniowym i/lub w petni

uzasadniona jest deklaracja przynaleznosci do danej
grupy produktow. Za czestotliwos¢ badania odpo-
wiada producent.

Jezeli producent dokona znacznej zmiany w re-
cepturze lub procesie przetworczym, zalecana jest
powtorna petna analiza.

3.1.6.Sposob uzycia i instrukcja podawania karmy

Wymagane jest, aby producent dostarczyt, jako
cze$¢ oswiadczenia, wiasciwy sposéb uzycia karmy,
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wskazujac cel,do jakiego jest przeznaczona. Instrukcja
podawania karmy powinna by¢ jasna i kompletna oraz
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okresla¢ dzienne ilosci pokarmu, ktore nalezy po-
dawac zwierzeciu. Instrukcja podawania karmy moze
rowniez udziela¢ informacji odnosnie czestotliwosci
karmienia, koniecznosci  zapewnienia  dostepu

do wody i o ewentualnej potrzebie dostosowania
ilosci podawanej karmy do aktywnosci zwierzecia.
Jako podstawa do obliczenia ilosci, jakie nalezy
podawac, wykorzystany moze zostac Zatgcznik 7.2.

3.2. TABELE Z ZALECANYMI ZAWARTOSCIAMI SKEADNIKOW ODZYWCZYCH

3.2.1.Jak czytac tabele

Wartosci sg przedstawione w sposob nastepujacy:
zalecana zawartos¢ minimalna. Te wartosci sg opar-
te na przecietnym dziennym pobraniu energii odpo-
wiadajacemu 95 kcal/kg®® (398 kJ/kg®® lub 110 keal/kg®™
(460 kJ/kg®™) dla psow i 75 kcal/kg®®" (314 kJ/kg"")
lub 100 kcal/kg®" (418 kJ/kg"®") dla kotow.

Najwyzsze zawartosci sktadnikow odzywczych sa wy-
mienione w oddzielnej kolumnie po prawej i s ozna-
czone (N) dla bezpiecznej zywieniowo najwyzszej
zalecanej zawartosci sktadnika odzywczego i (L) dla
najwyzszej prawnie dopuszczalnej zawartosci sktad-
nika odzywczego. Prawnie dopuszczone zawartosci sg
wyrazone w produkcie o 12% wilgotnosci i uwzgled-
niaja gestosci energetycznej. Dlatego w tych wytycz-
nych sa podane wytacznie w suchej masie.

Znak (*) wskazuje, ze w czesci z uzasadnieniem,
ktora nastepuje po danym zaleceniu zywieniowym,
zamieszczone sg dodatkowe informacje.

Tabele zywieniowe podaja zawartosci sktad-
nika odzywczego w ,jednostka/100 g s.m., ,jed-
nostka/1000 kcal EM” i ,jednostka/MJ EM”.

W przypadku gotowych karm dla psow i kotow
zaleca sie, aby zawartosci sktadnikow odzywczych
byty réwne lub wyzsze od minimalnych zalecanych
zawartosci wymienionych w tabeli i nie przekraczaty
bezpiecznej Zywieniowo najwyzszej zawartosci lub
najwyzszej dopuszczalnej prawnie zawartosci sktadnika
odzywczego. Jezeli nie moze zostac zagwarantowana
strawnos¢ biatka > 80% (wspomniana w ,Celu’,
w punkcie 1. Rozdziatu I, zaleca sie zwiekszenie
zawartosci niezbednych aminokwaséw o mini-
mum 10%.

Publikacja wersji oryginalnej grudzien 2020

Szczegblne zalecenia dotyczace spozycia sktadnikow
odzywczych w okresie rozrodu sa dostepne jedynie
dla niewielu sktadnikéw. Stad, dopoki nie bedzie dos-
tepnych wiecej danych, zalecenia w tabeli s wspdlne
dla okresu wczesnego wzrostu oraz reprodukcji dla
psow oraz wzrostu i reprodukcji dla kotéw. Tam,
gdzie istnieja udowodnione réznice pomiedzy tymi
dwoma etapami zycia, podane sg obydwie wartosci.

Wartosci podane w sposob nastepujacy: wartosé
dla wzrostu/wartos¢ dla reprodukcji.

Tabela I1I-2 Wspoétczynniki przeliczeniowe

jednostka/100 g 's.m. x2,5 = jednostka/1000 kcal
jednostka/100 g's.m. x0,598 = jednostka/MJ
jednostka /1000 kcal s.m. x0,4 = jednostka/100 gs.m.
jednostka/1000 kcals.m. x0,239 = jednostka/MJ
jednostka/ MJ s.m. x1,6736 = jednostka/1000 gs.m.
jednostka /MJ s.m. x4,184 =  jednostka/1000 kcal

Przeliczenia te zaktadaja gestos¢ energetyczna
na poziomie 16,7 kJ (4,0 kcal) EM/g s.m. Dla karm
0 gestosci energetycznej innej od podanej, zale-
cane wartosci powinny zostac skorygowane pod
katem gestosci energetyczne.
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Tabelelll-3,, - Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla karm

petnoporcjowych dla psow

metabolicznej (EM).

C licznej (EM).

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla pséw - jednostka na 100 g s.m.

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla pséw - jednostka na 1000 kcal energii

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla pséw - jednostki na MJ energii metabo-

Tabele lll-4_, —Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla karm

petnoporcjowych dla kotow

metabolicznej (EM).

S licznej (EM).

Zawartosci sktadnikow odzywczych podane

w tabeli s3 najnizszymi zalecanymi zawartosciami
dla karm gotowych, nie najnizszym zapotrze-
bowaniem, ani optymalnym poziomem spozycia.
Kolumna po prawej wskazuje najwyzsza zawar-
tosc¢ zalecana.
(L) oznacza najwyisza prawnie dopuszczalng
zawartos¢ sktadnika odzywczego, ktéra jest
obowigzkowa i zawsze dotyczy wszystkich
etapow zycia.
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Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow - jednostka na 100 g s.m.

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikoéw odzywczych dla kotow - jednostka na 1000 kcal energii

Najnizsze zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow - jednostka na MJ energii metabo-

+ (N) oznacza maksimum zywieniowe i jest to bez-

pieczna zywieniowo najwyzsza zawartos¢ sktad-
nika odzywczego, ktéra nie powinna wywotywac
zadnych efektéw ubocznych. Jezeli etap zZycia
nie jest podany, warto$¢ ta dotyczy wszystkich
etapow zycia.

Gdy przy sktadniku odzywczym znajduje sie
gwiazdka (*), dostepne sa dodatkowe informacje
i uzasadnienie w Rozdziale Il 3.1 3.2.

Przypisy a-g zostaty podsumowane ponizej
Tabeli lll-4c. Tabeli lll-4c.
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3.2.2.7alecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla psow
Tabela Ill-3_ Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych
dla psow - jednostka na 100 g suchej masy (s.m.)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA| Zapotrzebowanie dla dorostego Wczesny wzrost (L)=UE limit prawny

(s14tyg.) o
95 kcal/kg®™ 110 kcal/kg®™ i reprodukcia (>14tyg.) (N)=zywieniowe

-_
Arginina® g 0,60 0,52 0,82 0,74
Histydyna g 0,27 0,23 0,39 0,25 =
Izoleucyna g 0,53 0,46 0,65 0,50 -
Leucyna g 0,95 0,82 1,29 0,80 -
Lizyna® g 0,46 0,42 0,88 0,70 Okres wzrostu: 2,80(N)
Metionina* g 0,46 0,40 0,35 0,26 -
Metionina+cystyna* g 0,88 0,76 0,70 0,53 -
Fenyloalanina g 0,63 0,54 0,65 0,50 -
Fenyloalanina+tyrozyna® g 1,03 0,89 1,30 1,00 -
Treonina g 0,60 0,52 0,81 0,64 -
Tryptofan g 0,20 0,17 0,23 0,21 -
Walina g 0,68 0,59 0,68 0,56
-mmmm_
Kwas linolowy (w-6)* 1,53 1,32 1,30 1,30 Okres wczesnego wzrostu: 6,50 (N)
Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - 30,0 30,0 -
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - 0,08 0,08 -
EPA+DHA(UJ 3) 0,05 0,05
Cottaaniimineraine |l
) 0,80 Dorosty: 2,5 (N)
Wapn* g 0,58 0,50 1,00 1’00 @ Okfes wczesnego wzrostu: 1,60 (N
’ PoZny wzrost: 1,80 (N)
Fosfor g 0,46 0,40 0,90 0,70 Dorosty: 1,60 (N)
Dorosty: 2/1 (N)
Okres wczesnego wzrostu
Stosunek Ca/P 1/1 i reprodukcja: 1,6/1 (N)
Okres poéznego wzrostu:  1,8/12 (N)
lub 1,6/1° (N
Potas g 0,58 0,50 0,44 0,44 -
S6d* g 0,12 0,10 0,22 0,22 c
Chlor g 0,17 0,15 0,33 0,33 C
Magnez g 0,08 0,07 0,04 0,04
——————
Miedz* 0,83 0,72 1,10 1,10 2,80 (L)
Jod* mg 0,12 0,11 0,15 0,15 1,10 (L)
Zelazo* mg 4,17 3,60 8,80 8,80 142,00 (L)
Mangan mg 0,67 0,58 0,56 0,56 17,00 (L)
Selen (karma sucha) ug 22,00 18,00 40,00 40,00 56,80 (L)¢
Selen (karma mokra) ug 27,00 23.00 40,00 40,00 56,80 (L)
Cynk" 8,34 7,20 10,00 10,00 22,70 (L)
——————
Witamina A* 702,00 606,00 500,00 500,00 40000,00(N)
Witamina D* U 63,90 55,20 55,20 50,00 322207,’(())(?((;;
Witamina E* U 4,17 3,60 5,00 5,00
Witamina B1 (tiamina) mg 0,25 0,21 0,18 0,18
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,69 0,60 0,42 0,42 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 1,64 1,42 1,20 1,20 -
Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,17 0,15 0,12 0,12 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 3,87 3,35 2,80 2,80 -
Witamina B3 (niacyna) mg 1,89 1,64 1,36 1,36 -
Witamina B9 (kwas foliowy) ug 29,90 25,80 21,60 21,60 -
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - -
Cholina mg 189,00 164,00 209,00 170,00 =
Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sg w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumo-
wane pod Tabela Ill-4c.
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Tabela lll-3,
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla psow
— jednostka 1000 kcal energii metabolicznej (EM)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA|  Zapotrzebowanie dla dorostego Wcz(iiﬁ;“m“ (DL prawny

(podany wytaczniews.m., patrztab. lll-3 )
95 keal/kg®™ 110 keal/kg®™ i reprodukcia (>14tyg.) e o
[Batk | ¢ | 5210 [ 4500 | &% | 5000 [

Arginina® g 1,51 1,30 2,04 1,84 -
Histydyna g 0,67 0,58 0,98 0,63 -
Izoleucyna g 1,33 1,15 1,63 1,25 -
Leucyna g 2,37 2,05 3,23 2,00 -
Lizyna* g 1,22 1,05 2,20 1,75 Okres wzrostu: 7,00(N)
Metionina* g 1,16 1,00 0,88 0,65 =
Metionina+cystyna® g 2,21 1,91 1,75 1,33 -
Fenyloalanina g 1,56 1,35 1,63 1,25 -
Fenyloalanina+tyrozyna® g 2,58 2,23 3,25 2,50 -
Treonina g 1,51 1,30 2,03 1,60 -
Tryptofan g 0,49 0,43 0,58 0,53 -
Walina g 1,71 1,48 1,70 1,40
rusr | g | s | s | ass | omas |- |
Kwas linolowy (w-6)* g 3,82 3,27 3,25 3,25 Okres wczesnego wzrostu:  16,25(N)
Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - 75,00 75,00 -
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - 0,20 0,20 -
EPA+DHA(UJ 3) 0,13 0,13
Ciaamiminerne [ L
200° Dorosty: 6,25 (N)
Wapn* g 1,25 2,50 2’50b Okres wezesnego wzrostu: 4,00 (N)
g POkres poznego wzrostu:: 4,50(N)
Fosfor g 1,16 1,00 2,25 1,75 Dorosty: 4,00(N)
Dorosty: 2/1(N)
Okres wczesnego wzrostu
Stosunek Ca/P 1/1 i reprodukcja: 1,6/1 (N)
Okres p6éznego wzrostu:  1,8/12 (N)
lub 1,6/1°(N)
Potas g 1,45 1,25 1,10 1,10 -
Soéd* g 0,29 0,25 0,55 0,55 C
Chlor g 0,43 0,38 0,83 0,83 ¢
Magnez g 0,20 0,18 0,10 0,10
——————
Miedz* 2,08 1,80 2,75 2,75 ()
Jod* mg 0,30 0,26 0,38 0,38 (L)
Zelazo* mg 10,40 9,00 22,00 22,00 (L)
Mangan mg 1,67 1,44 1,40 1,40 (L)
Selen (karma sucha) ug 55,00 45,00 100,00 100,00 (L)
Selen (karma mokra) ug 67,50 57,50 100,00 100,00 (L)
Cynk* 20,80 18,00 25,00 25,00 (L)
——————
Witamina A* 1754,00 1515,00 1250,00 1250,00 100 000,00 (N)
Witamina D* U 159,00 138,00 138,00 125,00 800,00 ((N)
Witamina E* U 10,40 9,00 12,50 12,50
Witamina B1 (tiamina) mg 0,62 0,54 0,45 0,45 -
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,74 1,50 1,05 1,05 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 4,11 3,55 3,00 3,00 -
Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,42 0,36 0,30 0,30 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 9,68 8,36 7,00 7,00 -
Witamina B3 (niacyna) mg 4,74 4,09 3,40 3,40 -
Witamina B9 (kwas foliowy) ug 74,70 64,50 54,00 54,00 -
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - -
Cholina mg 474,00 409,00 425,00 425,00 -
Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sg w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumo-
wane pod Tabela Ill-4c.
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Tabela Ill-3_
Zalecane zawartosci sktadnikow pokarmowych dla psow
— jednostka na MJ energii metabolicznej (EM)

Zalecane minimum Maksimum

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA|  Zapotrzebowanie dla dorostego Wczesny wzrost

Pé2ny wzrost (L)=UE limit prawny

(<14 tyg.) (podany wytacznie w s.m., patrztab. II-3 )
95 kcal/kg®™ 110 keal/kg®™ i reprodukcja (>14tyg.) (N)=2ywieniowe ®

g
Arginina® g 0,36 0,31 0,49 0,44 -
Histydyna g 0,16 0,14 0,23 0,15 -
Izoleucyna g 0,32 0,27 0,39 0,30 -
Leucyna g 0,57 0,49 0,77 0,48 -
Lizyna® g 0,29 0,25 0,53 0,42 Okres wzrostu: 1,67 (N)
Metionina* g 0,28 0,24 0,21 0,16 -
Metionina+cystyna* g 0,53 0,46 0,42 0,32 -
Fenyloalanina g 0,37 0,32 0,39 0,30 -
Fenyloalanina+tyrozyna® g 0,62 0,53 0,78 0,60 -
Treonina g 0,36 0,31 0,48 0,38 -
Tryptofan g 0,12 0,10 0,14 0,13 -

Walina g 0,41 0,35 0,41 0,33
-mmm_
Kwas linolowy (w-6)* 0,9 0,79 0,78 0,78 Okres wczesnego wzrostu: 3,88 (N))

Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - 17,90 17,90 -
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - 0,05 0,05 -
EPA+DHA (u) 3) 0,03 0,03
Coaaniiminerne 1L L
0.48° Dorosty: 1,49 (N)
Wapn* g 0,35 0,30 0,60 0’60" Okres Wgz‘esnego wzrostu: 0,96 (N)
’ Okres p6znego wzrostu: 1,08 (N)
Fosfor g 0,28 0,24 0,54 0,42 Dorosty: 0,96 (N)
Dorosty: 2/1(N)
Okres wczesnego wzrostu
Stosunek Ca/P 1/1 i reprodukcja: 1,6/1 (N)
Okres poznego wzrostu:  1,8/17 (N)
lub 1,6/1°(N)
Potas g 0,35 0,30 0,26 0,26
Soéd* g 0,07 0,06 0,13 0,13 C
Chlor g 0,10 0,09 0,20 0,20 C
Magnez g 0,05 0,04 0,02 0,02
——————
Miedz* 2,08 1,80 2,75 2,75 ()
Jod* mg 0,30 0,26 0,38 0,38 (L)
Zelazo* mg 10,40 9,00 22,00 22,00 (L)
Mangan mg 1,67 1,44 1,40 1,40 (L)
Selen (karma sucha) ug 13,10 10,80 23,90 23,90 (L)
Selen (karma mokra) ug 16,10 13,70 23,90 23,90 (L)
Cynk* 20,80 18,00 25,00 25,00 (L)
——————
Witamina A* 419,00 362,00 299,00 299,00 23900 (N)
Witamina D* U 38,20 33,00 33,00 29,90 191,00 ((’\li;
Witamina E* U 2,49 2,20 3,00 3,00 -
Witamina B1 (tiamina) mg 0,15 0,13 0,11 0,11 -
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,42 0,36 0,25 0,25 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 0,98 0,85 0,72 0,72 -
Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,10 0,09 0,07 0,07 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 2,31 2,00 1,67 1,67 -
Witamina B3 (niacyna) mg 1,13 0,98 0,81 0,81 -
Witamina B9 (kwas foliowy) ug 17,90 15,40 12,90 12,90 -
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - -
Cholina mg 113,00 97,80 102,00 102,00 -
Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sg w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumo-
wane pod Tabela Ill-4c.
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3.2.3.7Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla karm
petnoporcjowych dla kotow

Tabela lll-4_ Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych
—jednostka na 100g suchej masy (s.m.)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA Zapotrzebowanie dla dorostego Wzrost

L)=UE limit prawny

(
75 kcal/kg"'” 100 kcal/kg“’ reprodu (N)=iywieniowe
oo | ¢ | ma | e | mewme |- |

Arginina® g 1,30 1,00 1,07/1,11 Okres wzrostu: 3,50 (N)
Histydyna g 0,35 0,26 0,33
Izoleucyna g 0,57 0,43 0,54
Leucyna g 1,36 1,02 1,28
Lizyna* g 0,45 0,34 0,85
Metionina® g 0,23 0,17 0,44 Okres wzrostu: 1,30 (N)
Metionina+cystyna® g 0,45 0,34 0,88
Fenyloalanina g 0,53 0,40 0,50
Fenyloalanina+tyrozyna® g 2,04 1,53 1,91
Treonina g 0,69 0,52 0,65
Tryptofan g 0,17 0,13 0,16 Okres wzrostu: 1,70 (N)
Walina g 0,68 0,51 0,64
Tauryna (karma mokra) g 0,27 0,20 0,25
Tauryna (karma sucha) g 0,13 0,10 0,10
T S T
Kwas linolowy (w-6)* 0,67 0,50 0,55
Kwas arachidonowy (w-6)* mg 8,00 6,00 20,00
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - 0,02
EPA+DHA (u) 3) 0,01
————_
Wapn* 0,53 0,40 1,00
Fosfor* g 0,35 0,26 0,84 f g
Stosunek Ca/P 1/1 gtgzzt\/;:zrostu: liﬁ Em;
Potas g 0,80 0,60 0,60
Séd* g 0,102 0,08° 0,162
Chlor g 0,15 0,11 0,24 2,25 (N)
Magnez g 0,05 0,04 0,05
T T —
Miedz* 0,67 0,50 1,00 2,80 (L)
Jod* mg 0,17 0,13 0,18 1,10 (L)
Zelazo* mg 10,70 8,00 8,00 142,00 (L)
Mangan mg 0,67 0,50 1,00 17,00 (L)
Selen (karma sucha) ug 35 26 30,00 56,80 (L)¢
Selen (karma mokra) ug 28 21 30,00
Cynk* 10,00 7,50 7,50 22,70(L)
I S O A
Witamina A* v 444,00 333,00 900,00 gggf;fﬂ;?res‘e warostu: ‘3‘2 ggg Em;
Witamina D* U 33,30 25,00 28,00 3 02025(('5;
Witamina E* U 5,07 3,80 3,80 227 (L)
Witamina B1 (tiamina) mg 0,59 0,44 0,55
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,42 0,32 0,32
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 0,77 0,58 0,57
Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,33 0,25 0,25
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 2,35 1,76 1,80
Witamina B3 (niacyna) mg 421 3,20 3,20
Witamina B9 (kwas foliowy) ug 101,00 75,00 75,00
Witamina B7 (biotyna)* ug 8,00 6,00 7,00
Cholina mg 320,00 240,00 240,00
Witamina K* ug - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowane
pod Tabela lll-4c.
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Tabela lll-4
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow - jednostka
na 1000 kcal energii metabolicznej (EM)

Zalecane minimum

JEDNOSTKA | "Zapotrzebowanie dla dorosteg

(L)=UE limit prawny
(podany wytacznie w s.m., patrz tab. 111-4
(N)=zywieniowe

Sktadnik odzywczy Wzrost

(ai)

75 kcal/kg®s? 100 kcal/kg®s” i reprodukcja
| piatkot | g | 833 70,00/75,00

Arginina® g 3,30 2,50 2,68/2,78 Okres wzrostu: 8,75 (N)
Histydyna g 0,87 0,65 0,83
|zoleucyna g 1,44 1,08 1,35
Leucyna g 3,40 2,55 3,20
Lizyna* g 1,13 0,85 2,13
Metionina* g 0,57 0,43 1,10 Okres wzrostu: 3,25 (N)
Metionina+cystyna® g 1,13 0,85 2,20
Fenyloalanina g 1,33 1,00 1,25
Fenyloalanina+tyrozyna® g 511 3,83 4,718
Treonina g 1,73 1,30 1,63
Tryptofan g 0,44 0,33 0,40 Okres wzrostu: 4,25 (N)
Walina g 1,70 1,28 1,60
Tauryna (karma mokra) g 0,67 0,50 0,63
Tauryna (karma sucha) g 0,33 0,25 0,25
Kwas linolowy (w-6) 1,67 1,25 1,38
Kwas arachidonowy (w-6) mg 20,00 15,00 50,00
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - 0,05
EPA+DHA (w-3)* 0,03

Sktadniki mineralne _____

Wapn* 1,33 1,00 2,50 f

Fosfor* g 0,85 0,64 2,10 f

Stosunek Ca/P 1/1 gl;:gz{vyv:zrostu: l;ﬁ m;

Potas g 2,00 1,50 1,50

Séd* g 0,25° 0,192 0,40°

Chlor g 0,39 0,29 0,60 2,25 (N)

Magmez g 0,13 0,10 0,13

T s

Miedz* 1,67 1,25 2,50 ()

Jod* mg 0,43 0,33 0,45 (L)

Zelazo* mg 26,70 20,00 20,00 (L)

Mangan mg 1,67 1,25 2,50 (L)

Selen (karma sucha) ug 70 2.5 75,00 (L)

Selen (karma mokra) ug 87,5 65 75,00 (L)

Cynk* 25,00 18,80 18,80 (L)

_____

Witamina A* v 1110,0 833,00 2250,00 g;’;‘:m&z&res'ewmsm‘ 1(8>g ggg Em;

Witamina D* U 83,30 62,50 70,00 L
’ : : 7500 (N)

Witamina E* U 12,70 9,50 9,50

Witamina B1 (tiamina) mg 1,47 1,10 1,40

Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,05 0,80 0,80

Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 1,92 1,44 1,43

Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,83 0,63 0,63

Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 5,87 4,40 4,50

Witamina B3 (niacyna) mg 10,50 8,00 8,00

Witamina B9 (kwas foliowy) ug 253,00 188,00 188,00

Witamina BT (biotyna)* ug 20,00 15,00 17,50

Cholina mg 800,00 600,00 600,00

Witamina K* ug - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sg w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumo-
wane pod Tabela lll-4c.
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Tabela lll-4
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow
— jednostka na MJ energii metabolicznej (EM)

Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA | Zapotrzebowanie dla dorostego (L)=UE limit prawny

(podany wytacznie w s.m., patrz tab. 1lI-4 )
75 keal kg 100 keal/kg®®’ i ferd“kCJa (N)=2ywieniowe “
[ Biatkr | g | 192 | 149 | wemares . |

Arginina® g 0,80 0,60 0,64/1,00 Okres wzrostu: 2,09 (N)
Histydyna g 0,21 0,16 0,20 -

Izoleucyna g 0,35 0,26 0,32

Leucyna g 0,81 0,61 0,76

Lizyna® g 0,27 0,20 0,51

Metionina® g 0,14 0,10 0,26 Okres wzrostu: 0,78 (N)
Metionina+cystyna® g 0,27 0,20 0,53

Fenyloalanina g 0,32 0,24 0,30

Fenyloalanina+tyrozyna® g 1,23 0,92 1,14

Treonina g 0,41 0,31 0,39

Tryptofan g 0,11 0,08 0,10 Okres wzrostu: 1,02 (N)
Walina g 0,41 0,31 0,38

Tauryna (karma mokra) g 0,16 0,12 0,15

Tauryna (karma sucha) g 0,08 0,06 0,06

Ttuszcz*

Kwas linolowy (w-6) g 0,40 0,30 0,33
Kwas arachidonowy (w-6) mg 4,78 3,59 11,95
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - 0,01
EPA+DHA (w 3) 0,01
————_
Wapn* 0,32 0,24 0,60
Fosfor* g 0,20 0,15 0,50 f
Stosunek Ca/P 1/1 gl;:iz{v;/:zrostu: 8 l’;ﬁ((m;
Potas g 0,48 0,36 0,36
Séd* g 0,06° 0,05° 0,102
Chlor g 0,09 0,07 0,14 2,25 (N)
Magmez* g 0,03 0,02 0,03
e e e e
Miedz* 0,40 0,30 0,60 (L)
Jod* mg 0,10 0,078 0,11 (L)
Zelazo* mg 6,37 478 478 (L)
Mangan mg 0,40 0,30 0,60 (L)
Selen (karma sucha) ug 13,10 12,50 17,9 (L)
Selen (karma mokra) ug 16,10 15,50 17,9
Cynk* 5,98 4,48 4,48
I S O S S R
Witamina A* v 265,00 199,00 538,00 gs;‘r’zgﬂl’ézkres'e WATSIE 213599% Em;
Witamina D* U 19,90 14,90 16,70 L
’ ’ ’ 1793 (N)
Witamina E* U 3,03 2,30 2,30
Witamina B1 (tiamina) mg 0,35 0,26 0,33
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 0,25 0,19 0,24
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 0,46 0,34 0,34
Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,20 0,15 0,15
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 1,40 1,05 1,08
Witamina B3 (niacyna) mg 2,52 1,91 1,91
Witamina B9 (kwas foliowy) ug 60,50 44,90 44,90
Witamina B7 (biotyna)* ug 4,78 3,59 4,18
Cholina mg 191,00 143,00 143,00
Witamina K* ug - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowa-
ne pod Tabela Ill-4c.
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Odnosniki

a.Dla szczenigt ras pséw o masie ciata dorostego osobni-
ka ponizej 15 kg, w czasie catego okresu poZznego wzrostu
(=14 tygodni).

o

Dla szczeniat ras pséw o masie ciata dorostego osobnika
powyzej 15 kg, do osiagniecia wieku okoto 6 miesiecy. Tylko
po tym czasie zawarto$¢ wapnia moze zosta¢ zmniejszona
do 0,8% s.m. (2g/1000kcal lub 0,48g/MJ), a stosunek wapnia
od fosforu moze by¢ zwiekszony do 1,8/1.

c. Naukowe dane pokazuja, ze zawarto$¢ sodu do 1,5% s.m.
(3,75 g/1000 kcal lub 0,89 g/EM) i chloru do 2,35% s.m. (5,87
2/1000 kcal lub 1,40 g/EM) sa bezpieczne dla zdrowych psow.
Wyzsze zawartosci moga nadal by¢ bezpieczne, ale brak jest
naukowego potwierdzenia.

d. Zaleca sie by maksymalna suplementacja organicznego se-
lenu byta na poziomie 22,73 pg organicznego Se/100g s.m.
(co odpowiada 0,20 mg organicznego Se/kg karmy o wil-
gotnosci 12%).
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e.Naukowe dane pokazuja, ze zawartos¢ sodu do 1,5% s.m.
(3,75 g/1000 kcal ME lub 0,89 g/MJ EM) sa bezpieczne dla
zdrowych kotéw. Wyzsze zawartosci moga nadal by¢ bezpie-
czne, ale brak jest naukowego potwierdzenia.

f. Wysokie pobranie fosforu nieorganicznego moze wptywac
na wskazniki funkcji nerek u kotéw (Alexander i wsp. 2019,
Dobenecker i wsp. 2018a, Dobenecker i wsp. 2018b). Potrzeba
wiecej badan aby okresli¢ potencjalne ryzyko.

g. Biodostepnos¢ sktadnikow mineralnych powinna by¢ staran-
nie rozwazana w formutach diet, w ktérych zawartos¢ tych
sktadnikow odzywczych jest zblizona do zalecanych ilosci.
Na przyktad w karmach o wysokiej zawarto$ci wtokna pokar-
mowego i w recepturach wykorzystujacych surowce pocho-
dzenia roslinnego bogatych w fityniany, sa one gtéwnym
zrodtem fosforu.
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3.3. UZASADNIENIE REKOMENDACJI ZYWIENIOWYCH W TABELACH

Ponizsza sekcja zawiera uzasadnienia i wyjasnienia od-
nosnie zalecanych zawartosci sktadnikéw odzywczych

(RA-recommended allowances) w karmach dla pséw
i kotéw podanych w tabelach powyzej.

3.3.1.Uzasadnienie zalecen zawartosci sktadnikow pokarmowych dla psow

UWAGI OGOLNE

Aminokwasy, pierwiastki $ladowe, witaminy
(psy doroste). O ile nieoznaczone gwiazdka (*) i nie-
uzasadnione ponizej, zalecane wartosci dla psow
dorostych sa zawartosciami zalecanymi przez NRC
(2006) powiekszonymi o 20% dla skompensowania
nizszego zapotrzebowania energetycznego psow
domowych (patrz Zatacznik 7.2) w poréwnaniu
z pobraniem energii przyjetym przez NRCa,

BIAEKO

Biatko catkowite

Biatko catkowite (psy doroste). Podane przez NRC
(2006) zalecane zawartosci 25 g/1000 kcal (6 g/MJ) dla
dorostych pséw oparte sg na badaniach Sanderson i wsp.?
Jednak dieta wykorzystana w tym badaniu miata wysoka
strawnos¢ biatka, a pobdr energii wynosit w granicach
130 keal (550 kJ)/kg m.c%.

Zalecane przez FEDIAF zawartosci biatka s oparte na
rekomendacjach NRC (2006), ale zostaty skorygowane biorac
pod uwage: i) strawnos¢ wzgledna biatka wynoszaca 80%, i)
nizszy pobor energii przez psy, i) wymagania dla starszych
psow. ¢

Przy przygotowywaniu receptur karm o zawartosciach
biatka catkowitego ponizej zalecanego minimum jest
szczegolnie wazne by upewnic sie, czy profil aminokwasowy
spetnia zalecenia FEDIAF dla dorostych zwierzat.

Biatko catkowite (okres rozrodu). Zalecenie od-
nosnie biatka przyjmuje, ze dieta powinna zawiera¢
pewna ilos¢ weglowodanow dla zmniejszenia ryzyka
wystapienia hipoglikemii u suki i $miertelnosci
noworodkow. Przy braku weglowodandw lub przy

227100 Strona

a NRC Chapter 15. Nutrient Requirements and Dietary Nutrient
Concentrations. In: Nutrient Requirements of Dogs and Cats.
The National Academic Press, Washington, DC. 2006: pp. 359-
360, table 15-4.

Q

Sanderson SL, Gross KL, Ogburn PN, et al. (2001) Effects of
dietary fat and -carnitine on plasma and whole blood taurine
concentrations and cardiac function in healthy dogs fed protein-
restricted diets. Am. J. Vet. Res. 62: 1616-1623.

Williams CC, Cummins KA, Hayek MG, Davenport GM. Effects of

o

dietary protein on whole-body protein turnover and endocrine
function in young-adult and aging dogs. J. Anim. Sci. 2001; 79:
3128-3136.

¢ Finco DR, Brown SA, Crowell WA, et al. Effects of aging and
dietary protein intake on uninephrectomized geriatric dogs. Am.
J. Vet. Res. 1994, 55: 1282-1290.

Q

Romsos DR, Palmer HJ, Muiruri KL, et al. Influence of a low
carbohydrate diet on performance of pregnant and lactating
dogs. J. Nutr. 1981; 111: 678-689.

Kienzle E, Meyer H, Lorie H. Einflufs kohlenhydratfreier

o

Rationen mit unterschied-lichen Protein / Energie-relationen
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ich niskiej zawartosci, zapotrzebowanie na biatko
jest duzo wyzsze i moze by¢ dwukrotnie wyzsze
niz zapotrzebowanie dla zwierzat dorostycha b. <,

Biatko catkowite (okres wzrostu). W przypadku stoso-
wanych w praktyce karm ztozonych ze zbd7 i surowcow
pochodzenia zwierzecego, zawartos¢ surowego biatka po-
trzebna do maksymalnej retencji azotu wydaje sie wynosic
okoto 25% s.m. dla dopiero odsadzonych szczenigt, podczas
gdy dla szczeniat w wieku powyzej 14 tygodni jest to 20% s.m.2

Arginina

Arginina (wszystkie etapy zycia). Zapotrzebowanie
na arginine zwieksza sie wraz ze zwiekszeniem
zawartosci biatka, ze wzgledu na jej role substratu
w cyklu mocznikowym. Na kazdy gram surowego
biatka powyzej podanych wartosci wymagane jest
dodatkowe 0,01 g argininy?. Patrz Zatacznik 7.4.

Lizyna

Lizyna (maksimum zywieniowe dla szczeniat).
Czarnecki i wsp. (1985)° wykazali, ze nadmiar lizyny w diecie
(4,91% s.m. [dieta podstawowa 0,91% + 4% z suplementul])
zmniejsza przyrost masy ciata u szczeniat, ale nie
2,91% s.m. (dieta podstawowa + 2% z suplementu).
Wywnioskowano, ze najwyzsza, nie wywierajaca efektu
zawartoscia lizyny dla szczeniagt byto 2,91% s.m. (gestosc¢
energii 4 156 kcal/kg [17,39 MJ/kg]). Jest to ekwiwalent
7,0 g/1000kcal (1,67 g/MJ) lub 2,8% s.m. (przy 4 kcal/gs.m.)
i jest to najwyzsza dopuszczana przez FEDIAF zawarto$c¢
tego aminokwasu dla okresu wzrostu u szczeniat.

Metionina i cystyna

Metionina i cystyna (psy doroste). Zalecane wartosci
sg oparte na karmach dla pséw o bardzo niskiej zawartosci
tauryny, tj. <100 mg/kg s.m.2. W przypadku produktow
zawierajacych wyzszy poziom tauryny minimalna za-
lecana zawarto$¢ dla aminokwasow siarkowych, moze
by¢ nizsza od wartosci podawanych w tabeli. Wiecej
informacji w czesci Zatacznika 7.3, poswieconej taurynie.
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auf foetale Entwicklung und Vitalitdt von Welpen sowie die
Milchzusammensetzung von Hindinnen. Fortschnitte in der
Tierphysiologie und Tiererndhrung. 1985; Suppl. 16: 73-99.
Kienzle E, Meyer H. The effects of carbohydrate-free diets
containing different levels of protein on reproduction in the
bitch. In: Nutrition of the dog and cat. Burger IH, Rivers JPW
edits. Cambridge University Press Cambridge, UK. 1989: pp.
229-242.

NRC. Nitrogen (Crude Protein) minimum requirements,
recommended allowances, and adequate intakes In: Nutrient
Requirements of Dogs and Cats. The National Academic Press,
Washington, DC. 2006: pp. 116-120.

NRC Chapter 15. Nutrient Requirements and Dietary Nutrient
Concentrations. In: Nutrient Requirements of Dogs and Cats.
The National Academic Press, Washington, DC. 2006: pp. 357-
363 tables 15-3, 15-5 and 15-8.

Czarnecki GL, Hirakawa DA, Baker DH. (1985) Antagonism of
arginine by excess dietary lysine in the growing dog. J. Nutr.
1985; 1115: 743-752.

Sanderson SL, Gross KL, Ogburn PN, et al. (2001) Effects of
dietary fat and L-carnitine on plasma and whole blood taurine
concentrations and cardiac function in healthy dogs fed protein-
restricted diets. Am. J. Vet. Res. 62: 1616-1623.
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Metionina. W przypadku karm sktadajacych sie z jag-
nieciny i ryzu, potrzebne moze by¢ zwiekszenie poziomu
metioninya.

Cystyna. Zapotrzebowanie na aminokwasy siarkowe
u kotow® oraz psow® zostato okreslone poprzez ba-
dania z wykorzystaniem metioniny i cystyny. Cystyna jest
dimerem cysteiny. Podczas analizy, cystyna i cysteina sg
obie definiowane jako kwas cysteinowy w hydrolizacie
utlenionej probki, ale kalkulowane jako cystyna.

Tyrozyna
Tyrozyna (wszystkie etapy zycia). W celu inten-
syfikacji czarnej barwy okrywy wtosowej, potrzebny

moze by¢ poziom tyrozyny 1,5 do 2 razy wyzszy
niz minimalna zalecana zawarto$ca b.

TEUSZCZ

Ttuszcz catkowity

Ttuszcz catkowity (wszystkie etapy zycia). Psy karmione
pokarmem zawierajagcym normalne ilosci biatka, toleruja
bardzo wysokie zawartosci ttuszczu (np. psy zaprzegowe).
Jednak wysoka zawartos¢ ttuszczu wraz z niska zawartoscia
biatka wywotuje konkretne dziatania niepozadane. @

Ttuszcz, nie jest niezbedny tak dtugo, jak zaspokojone
lub przekroczone jest zapotrzebowanie na niezbedne kwasy
ttuszczowe, wtedy nie ma ryzyka niedoboru pokarmowego.
Zatem minimalna zalecana zawartos¢ ttuszczu dla psa
0 zapotrzebowaniu na energie metaboliczna 95 kcal/kg"™
nie zostata skorygowana w zaleznosci od zapotrzebo-
wania na energie w poréwnaniu do zalecenia dla doro-
stego psa o zapotrzebowaniu na energie metaboliczng
110 keal/kg m.c.2%

a Dalsze szczegoty pismiennictwo zobacz Zatgcznik 3 - Tauryna.

a Blaza SE, Burger IH, Holme DW, Kendall PT. Sulfur-containing amino
acid requirements of growing dogs. J Nutr. 1982 Nov;112(11):2033-42.

b Teeter RG, Baker DH, Corbin JE. Methionine and cystine requirements
ofthe cat. J Nutr. 1978 Feb;108(2):291-5.

a NRC Chapter 15. Nutrient Requirements and Dietary Nutrient
Concentrations. In: Nutrient Requirements of Dogs and Cats.
The National Academic Press, Washington, DC. 2006: pp. 357-
363 tables 15-3, 15-5 and 15-8.

b Biourge V, R. Sergheraert (2002). Hair pigmentation can be affected
dietindogs. Proc. Comp. Nutr. Soc. Number4, Kirk-Baer, C.L., 103-104.

a Lindsay S, Entenman C, Chaikoff IL. Pancreatitis accompanying
hepatic disease in dogs fed a high fat, low protein diet. Arch.
Path. 1948; 45: 635-638.

Kwasy ttuszczowe omega-3 i omega-6

Wielonienasycone dtugotancuchowe kwasy ttusz-
czowe omega-3 i omega-6 (okres wzrostu i reprodukgji).
Podczas ciazy i we wczesnym okresie po urodzeniu
w mozgu i siatkowce selektywnie gromadzone sg kwas
dokozaheksaenowy (DHA) i kwas arachidonowy (AA).
Uzupetnienie kwasoéw a-linolenowego (ALA) i linolowego
(LA) w okresie ciazy i laktacji jest nieefektywnym spo-
sobem zwiekszania zawartosci w mleku, odpowiednio,
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a Bauer JE, Heinemann KM, Bigley KE, et al. Maternal diet alpha-
linolenic acid during gestation and lactation does not increase
docosahexaenoic acid in canine milk. J. Nutr. 2004; 134 (8S):
20355-2038S.

b Bauer J, Heinemann KM, Lees GE, Waldron MK. Retinal functions of
young dogs are improved and maternal plasma phospholipids are
altered with diets containing long-chain n-3 PUFA during gestation,
lactation and after weaning J. Nutr. 2006; 136: 1991S5-19948S.
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DHA i AA®, Chociaz bardzo mtode szczenieta sa zdolne
do konwertowania czesci ALA do DHA, to tracg te zdol-
nos¢ po odsadzeniu®.

Ponadto elektroretinogramy ujawnity poprawe wzroku
u szczeniat, ktorych matki otrzymywaty dtugotancu-
chowe wielonienasycone kwasy ttuszczowe omega-3,
karmionych tym samym pokarmem po odsadzeniu® ¢,
W zwiazku z tym bardziej pozadana jest zawartos¢
w pokarmie przeznaczonym dla etapu wzrostu i repro-
dukgji niewielkich ilosci kwasu dokozaheksaenowego
(DHA) i/lub kwasu eikozapentaenowego (EPA), po-
dobnie jak kwasu arachidonowego (AA), aby dostarczyc¢
ich wystarczajaca ilos¢ dla pokrycia zapotrzebowania
zywieniowego w okresie noworodkowym.

Kwasy ttuszczowe omega-3 (psy doroste).
Chociaz istnieje coraz wiecej dowoddw na korzystny
wptyw kwasow ttuszczowych omega-3?, aktualne dane
sg niewystarczajace do zalecenia konkretnej zawar-
tosci kwasow ttuszczowych omega-3 dla psow dorostych.

Kwasy ttuszczowe omega-3 a omega-6 (psy do-
roste). Dziatanie kwasow ttuszczowych omega-3
zalezy od bezwzglednej zawartosci i od stosunku
zawartosci kwasow omega-6 do kwasow omega-3.
Bardzo wysokie zawartosci dtugotancuchowych
kwaséw ttuszczowych omega-3 moga zmniejszac
odpornos$¢ komodrkowa, szczegélnie przy niskie]
zawartosci kwasow ttuszczowych omega-62 b,

SKEADNIKI MINERALNE

Q.

®

Bauer JE, Heinemann KM, Lees GE, Waldron MK. Docosahexaenoic
acid accumulates in plasma of canine puppies raised on a-linolenic
acid-rich milk during suckling but not when fed a-linolenic acid-rich
diets after weaning. J. Nutr. 2006; 136: 20875-20898S.

Heinemann KM, Waldron MK, Bigley KE, et al. Long-Chain (n-3)
Polyunsa- turated fatty acids are more efficient than a-linolenic acid
inimproving electroretinogram responses of puppies exposed during
gestation, lactation, and weaning. J. Nutr. 2005; 135: 1960-1966.
Heinemann KM, Waldron MK, Bigley KE, Bauer JE. Improvement
of retinal function in canine puppies from mothers fed dietary long
chain n-3 polyunsaturated fatty acids during gestation and lactation.
J Vet Int Med 2005; 19 (3): 442-443, Abstr. 155.

Heinemann KM, Bauer JE. Timely Topics in Nutrition -
Docosahexaenoic acid and neurologic development in animals. J.
Am Vet Med Assoc 2006; 228 (5): 700-705.

Hadley, KB., Bauer, J, Milgram, NW. (2017). The oil-rich alga
Schizochytrium sp. as a dietary source of docosahexaenoic acid
improves shape discrimination learning associated with visual
processing in a canine model of senescence. Prostaglandins Leukot.
Essent. Fatty Acids, 118, 10-18.

Effect of dietary n-6-to n-3 fatty acid ratio on complete blood
and total white blood cell counts, and T-cell subpopulations in
aged dogs. Am. J. Vet. Res. 1999; 60 (3): 319-327.

Wander RC, Hall JA, Gradin JL, et al. The ratio of dietary (n-6) to
(n-3) fatty acids influences immune system function, eicosanoid
metabolism, lipid peroxidation and vitamin E in aged dogs.
JNutri997;127: 1198-1997.

Wapn (psy doroste). Gdy zawartos¢ wapnia zbliza sie
do podanego maksimum zZywieniowego, konieczne
moze by¢ zwiekszenie poziomu okreslonych pierwiast-
kow sladowych, takich jak cynk i miedz.

Wapn (minimalna zalecana zawartosc dla szcze-
niat). Zawarto$¢ wapnia na poziomie 0,8 g/100 g s.m.
okazata sie by¢ odpowiednia dla rosnacych psow?=<",
Jednakze istniejg doniesienia, ze taka zawartosc¢
jest graniczna dla pewnej grupy ras® ¢, szczegélnie
podczas fazy szybkiego wzrostu (zwtaszcza u ras
0 nizszym zapotrzebowaniu energetycznym).

Po poréwnaniu dostepnych danyché FEDIAF
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zaleca, aby zawartos¢ wapnia w karmie przeznaczonej
na okres wczesnego wzrostu wynosita przynajmniej
1 g/100 g s.m. W fazie péZznego wzrostu zaleca sie,
aby szczenieta ras duzych i olbrzymich wciaz otrzy-
mywaty karme zawierajgca przynajmniej 1% wapnia
do osiagniecia wieku okoto 6 miesiecy. Podczas catej
fazy pédznego wzrostu karmy dla szczenigt matych
i Srednich ras moga zawiera¢ mniej wapnia (minimum
0,8% s.m.), a stosunek wapnia do fosforu moze byc
zwiekszony do 1,8/1.

Wapn (najwyzsza zalecana zawartosc¢ dla szczeniat).
Wysokie pobranie wapnia ma niepozadany wptyw
na rozwoj szkieletu u szczeniat duzych ras, szczeg6l--
nie podczas fazy wczesnego wzrostu® . Zatem dla
karm przeznaczonych dla szczeniat duzych ras zaleca-
ne jest Sciste przestrzeganie maksimum zywieniowego.

Weber i wsp. wykazali, ze przy podawaniu zbilanso-
wanej karmy, zawarto$¢ wapnia wynoszaca 1,6 % s.m.
nie wywotuje efektow ubocznych powyzej 9. tygodnia
zycia®d.

W pdZniejszym okresie wzrostu mozna poda-
wac¢ wapn do 1,8% s.m. psom wszystkich ras, w tym
ras olbrzymich, z wytaczeniem dogow niemieckich.
Ta rasa wykazuje wieksza wrazliwo$¢ i bardzie]
pozadane jest kontynuowanie podawania pokarmu
zawierajacego maksymalnie 1,6% wapnia w s.m.c d. €

Sod

Sod (wszystkie etapy zycia). Badania u psow
wykazaty, ze 0,19 g/1000 kcal (45,4 mg/MJ) sodu jest
odpowiednie dla wszystkich etapow zycia®.

S6d (psy doroste). Badania u psow wykazaty,

7e pokarmy zawierajace 2% sodu w s.m. moga
powodowac ujemny bilans potasu®.

Chlor

Chlor. Warto$¢ oparta na zatozeniu, ze chlor jest
dostarczany jako NaCl.
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PIERWIASTKI SLADOWE

Uwagi ogolne

Przypomina sie producentom, ze biodostepnosc
pierwiastkow sladowych obniza sie wskutek wyso-
kiej zawartosci okreslonych sktadnikéw, przyktadowo
wapnia lub cynku (np. wysoka zawarto$¢ cynku ob-
niza wchtanianie miedzi) i zrédet kwasu fitynowego
(np. niektore produkty z soi).

Miedz

Miedz. W zwigzku z niska biodostepnoscia, tlenek miedzi
nie powinien by¢ brany pod uwage jako zrédto miedzi.

Jod

Jod. Na podstawie badan Castillo i wsp.2° zalecano niskie
maksimum zywieniowe jodu dla pséw (0,4 mg/100 g s.m.).
Jednakze w tych badaniach szczenieta byty znacznie
przekarmiane (w przyblizeniu 75% powyzej zapotrzebo-
wania energetycznego), co skutkowato istotnie zwie-
kszonym pobraniem jodu. Ponadto pokarm wykazywat
niedobdr szeregu kluczowych sktadnikow odzywczych,
np. wapnia, fosforu i potasu, a zatem byt nieodpowiedni
dla szczeniat. W zwiazku z tym rezultaty tych badan sg nie-
istotne dla zbilansowanych karm gotowych, a najwyzsza
zalecana zawartos¢ jest bezpieczna dla wszystkich psow.

Zelazo

Zelazo. 7 powodu bardzo niskiej biodostepnosci zelaza
z tlenku lub soli weglanowych, nie powinno brac sie pod
uwage tych zwiazkow jako Zrodta Zelaza w karmach?.
Dodatkowo, zawartos¢ zelaza obojetnego nie powinna byc
brana pod uwage dla kalkulacji zawartosci zelaza catkowi-
tego dla wyliczania ustalonego w UE maksimum prawnego.

Selen

Selen (okres wzrostu). Minimalna wymagang zawartos¢
selenu dla szczeniagt ustalono na poziomie 0,21 mg na
kg s.m.>®. Jednakze wprowadzono margines bezpieczen-
stwa ze wzgledu na to, ze dostepno$¢ selenu w karmach
dla zwierzat moze by¢ niska® <.

Selen (psy doroste). Brak dostepnych danych
odnoénie doktadnych wymagan wzgledem selenu
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u dorostych psow. Jednakze wedtug ekspertow
dostepnosc¢ i zapotrzebowanie na selen u psow
sa zblizone do tego u kotow. Zatem zalecana dla
kotow dawka jest stosowana w odniesieniu do pséw
do momentu, a7 dostepnych bedzie wiecej danych.

Cynk

Cynk (okres wzrostu). W oparciu o badania z wy-
korzystaniem oczyszczonych pokarméw, 5 mg cynku
na 100 g s.m. jest wystarczajgce by zaspokoi¢ zapo-
trzebowanie szczeniat®. Biorac pod uwage obecne
w praktyce w karmach gotowych potencjalne czynniki,
ktére moga zmniejsza¢ dostepnosc cynku, podwojenie
minimalnej zaleconej zawartosci moze by¢ uznana za
bezpieczne.

WITAMINY

Witamina A

Witamina A. Najwyzsza zalecana przez FEDIAF zawartos¢
dla dorostych psow oparta jest na badaniach Hathcock
i wsp., Goldy i wsp., oraz Cline i wsp.®®¢. Jej wartos¢
to 80% dawki, ktorg Goldy i wsp. zidentyfikowali jako,
mogaca zbliza¢ sie do poziomu, ktory stanowi wyzwa-
nie dla mozliwosci utrzymania przez psa prawidtowej
homeostazy witaminy A i okoto 45% rocznego spozycia,
ustalonego przez Cline i wsp. (brak szkodliwego wpty-
wu na stan kosci). Ponadto Hathcock i wsp. odnoto-
wali, Ze pobranie przynajmniej trzykrotnosci maksimum z2y-
wieniowego FEDIAF przez okres dziesieciu miesiecy byto bez-
pieczne (wzrost ciata i wskazniki hematologiczne niezaktécone).
Biorac pod uwage te dane, FEDIAF uwaza, ze najwyzsza
zalecana zawarto$¢ jest odpowiednia dla wszystkich
etapow zycia.

Witamina A (szczenieta). Jak dotad brak dowodow
Swiadczacych o tym, ze bezpieczna zywieniowo najwyzsza
zalecanazawartos$¢ dla szczenigt powinna roznic sie od bez-
piecznej zywieniowo najwyzszej zalecanej zawartosci dla
psdéw dorostych. Wartos¢ podana w Wytycznych zywie-
niowych jest stosowana od przynajmniej 10 lat i nie
istnieja doniesienia o spowodowaniu jakichkolwiek pro-
bleméw u rosnacych pséwe ¢ ¢ Ponadto w badaniu
wspieranym przez producentow karmy dla zwierzat
nie zaobserwowano u szczeniat roznych ras zadnych
niepozadanych efektéw, gdy byty one Zywione karma
zawierajgca 40 000 U witaminy A na 100 g sm.
(4 keal/glub 16,74 kJ/g)>®.
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Witamina D

Witamina D. Badania z udziatem szczeniat rasy dog
niemiecki wykazaty, ze zawartos¢ witaminy D w po-
karmie wynoszaca 435 1U/100 g s.m. moze wptywac
na wchtanianie wapnia i powodowac zaburzenia kost-
nienia na podtozu chrzestnym?®.

Zatem bezpieczng zywieniowo najwyzsza zalecang
zawartoscia dla rosnacych pséw ras olbrzymich powinno
by¢ 3201U/100 g s.m. W oparciu o réznice w me-tabolizmie
cholekalcyferolu pomiedzy szczenietami ras olbrzymich
a szczenietami ras matych, 425 1U/100 g s.m. moze byc¢
uwazane za bezpieczna zywieniowo najwyzsza zalecana
zawartosc dla szczeniat matych ras.

Poniewaz brak informacji odnosnie najwyzszej bezpiecznej
zawartosci witaminy D dla psow dorostych i suk w okresie
rozrodu, FEDIAF zaleca dla pozostatych etapow zycia takie
samo maksimum zywieniowe, jak to wskazane dla szczeniat.

Witamina E

Witamina E. Zapotrzebowanie na witamine E
zalezy od pobrania wielonienasyconych kwaséw
ttuszczowych (WNKT) i obecnosci innych prze-
ciwutleniaczy. Zwiekszona ilos¢ witaminy E moze
by¢ wymagana w sytuacji wysokiego spozycia WNKT,
szczegolnie z oleju rybiego®™.

Witaminy z grupy B

Zalecane minimalne zawartosci witamin z grupy B
odpowiadaja warto$ciom proponowanym przez
NRC®. Adekwatne pobranie jest oparte na biodos-
tepnych formach pochodzacych z premiksu wita-
minowego w momencie spozywania. Tam gdzie
adekwatne pobranie nie zostato okreslone, stosuje
sie zalecane minimum NRC.

Witamina B2 (ryboflawina)

Ryboflawina. Na podstawie wskaznika aktywnosci
reduktazy glutationowej (EGRAC) Cline i wsp. ustalili,
ze zapotrzebowanie bytowe na ryboflawine u psow
dorostych wynosi 66,8 pg/kg m.c. na dzien przy
zywieniu dieta pétoczyszczong®. Odpowiada to okoto
0,6 mg/100 g s.m. dla stosowanych w praktyce karm dla
zwierzatzuwzglednieniem marginesu bezpieczenstwa
na poziomie 25%.
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Witamina B7 (biotyna)

Biotyna. W przypadku zdrowych pséw biotyna nie musi
by¢ dodawana do karmy, o ile pokarm nie zawiera
substancji przeciwbakteryjnych lub antywitamin®®.

Witamina K

Witamina K. Nie ma potrzeby dodawania witaminy
K, chyba 7e dieta zawiera sktadniki przeciwbakteryjne
lub antywitaminy®®.

a Kronfeld DS, Biotinand Avidin. Invitamin&Mineral Supplementation
for dogs and cats - A monograph on micronutrients Veterinary
Practice Publishing Company 1989: 71-72.

b Kronfeld DS, Biotin. In vitamin & Mineral Supplementation for
dogs and cats - A monograph on micronutrients Veterinary

Practice Publishing Company 1989: 99.

a NRC 2006
b Kronfeld DS. Vitamin K. in: Vitamin & mineral supplementation
for dogs & cats - A monograph on micronutrients Veterinary

Practice Publishing Company 1989: p. 95.

3.3.2. Uzasadnienie zalecen dotyczacych zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow.

BIAEKO

Aminokwasy

Aminokwasy (koty doroste). Zawartosci biatek zalecane
przez FEDIAF sa oparte na rekomendacjach NRC (2006) @,
ale zostaty skorygowane biorac pod uwage: i) strawnosc
wzgledna biatka surowego 80%, ii) zapotrzebowanie kotow
naenergie.

Arginina

Arginina (wszystkie etapy zycia). Zapotrzebowanie
na arginine wzrasta wraz ze zwiekszeniem zawartosci biatka
w zwiazku z jej rolg jako substratu w cyklu moczniko-
wym. Na kazdy gram surowego biatka powyzej wartosci
zalecanych wymagane jest dodatkowo 0,02 g argininy?.

Arginina (kocieta). Taylor (1995) odkryt, ze zawartos¢ argininy
na poziomie 45 g/kg diety (470 kcal/100 g) wigzata sie z nie-
wielkim spadkiem tempa wzrostu. NRC ustalito zatem rozsad-
ne maksimum na poziomie 3,5 g/100 g s.m. (400 kcal/100 g)°.

Metionina i cystyna

Metionina i cystyna (koty doroste). Zalecane war-
tosci opierajg sie na badaniu wykazujacym, ze doroste
koty potrzebujg 0,16 g metioniny (bez cystyny) na MJ
EM dla utrzymania dodatniego bilansu azotowego?.
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Po dodaniu marginesu bezpieczenstwa w wysokosci
20%, odpowiada to 0,34% s.m. lub 0,85 g na 1000 kcal EM
metioniny i cystyny.

Cystyna. Zapotrzebowanie na aminokwasy siarkowe
u kotow® oraz psow® zostato okreslone poprzez badania
z wykorzystaniem metioniny i cystyny. Cystyna jest
dimerem cysteiny. Podczas analizy, cystyna i cysteina
sg obie definiowane jako kwas cysteinowy w hydro-
lizacie utlenionej probki, ale kalkulowane jako cystyna.

Lizyna

Lizyna (doroste koty). Zalecane wartosci oparte s3 na badaniu
wykazujacym?, ze doroste koty potrzebujg 0,16 g lizyny
na MJ EM w celu utrzymania dodatniego bilansu azotowego.
Po dodaniu marginesu bezpieczenstwa w wysokosci 20%
odpowiada to 0,34% s.m. lub 0,85 g na 1000 kcal EM.

Tryptofan

Tryptofan (kocieta). Taylor i wsp. (1998) podawali try-
ptofan wilosci 15 g/kg w diecie zawierajacej 450 keal/100 g
bez zadnych negatywnych efektow?.

W badaniu Herwill (1994)® podawano ilosci do 60 g/kg
w diecie zawierajacej 470 kcal/100 g Dawka 20 g/kg byta
satysfakcjonujaca, ale przy 40 g/kg spozycie pokarmu spadto.
Znacznie bardziej nasilone skutki obserwowano przy 60 g/kg.
Zatem najwyzszg zalecang zawarto$¢ mozna ustali¢ na
poziomie 2 g/470 kcal lub 1,7/100 g s.m. (400 kcal/100 g)°.

Fenyloalanina i tyrozyna

Fenyloalanina i tyrozyna (wszystkie etapy zycia).
Diety o umiarkowanej zawartosci fenyloalaniny i tyrozyny,
ale wyzszej od minimalnego zapotrzebowania dla wzrostu
moga powodowac zmiane wybarwienia czarnej siersci
u kociat®®. Przeciwdziata temu podawanie pokarmu za-
wierajacego > 1,8% s.m. fenyloalaniny lub kombinadji
tyrozyny i fenyloalaniny®. Aby zintensyfikowac czarny
kolor wtosa, zawartos¢ tyrozyny powinna by¢ réwna lub
wyzsza niz zawartosc fenyloalaniny®.

Tauryna

Tauryna. Badania wykazaty, ze biodostepnosc jest
nizsza, gdy koty otrzymuja karme mokrg produkowana
z wykorzystaniem intensywnej obrébki cieplnejs®.
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Aby utrzymac odpowiednia zawarto$¢ tauryny, pod-
dawana obrobce cieplnej karma mokra powinna
zawierac¢ w przyblizeniu 2 do 2,5-krotnie wiecej tauryny
niz sucha karma ekstrudowana; ta druga powinna
zawierac tauryne wilosci 0,1% s.m.c <.

TEUSZC/Z

Ttuszcz catkowity

Ttuszcz nie jest niezbedny do momentu, kiedy zapo-
trzebowanie na niezbedne kwasy ttuszczowe jest spet-
nione, wtedy nie ma ryzyka niedoboru pokarmowego.
Zatem, minimalna zalecana zawartosc ttuszczu catko-
witego dla kotow o zapotrzebowaniu energetycznym
75kcal/kgm.c.”*"niezostataskorygowanaw poréownaniu
z zaleceniami

Purified and Commercial Diets. J. Nutr, 1992 122: 553-550.

¢ Farle KE, Smith PM. The effect of taurine content on the plasma taurine
concentration of the cat Brit. J. Nutr. 1991; 66: 227-235.

d Douglass GM, Fern EB, Brown RC. Feline plasma and whole blood taurine
levels as influenced by commercial dry and canned diets. J. Nutr. 1991; 121:

1795-180S.

Kwasy ttuszczowe omega-3 i omega-6

Kwasy ttuszczowe omega-3 (okres wzrostu i reprodu-
kcji). Badanie prowadzone przez Pawlosky'ego i wsp. su-
geruje, ze dla optymalnego dziatania siatkdwki u mtodych
kotow wazne jest utrzymanie odpowiedniego poziomu
kwasu dokozaheksaenowego (DHA) w uktadzie nerwowym.
Jednakze mtode koty cechuje niska zdolnos¢ syntezy DHA?.
Zalecana jest zatem zawarto$¢ niewielkiej ilosci DHA i/lub EPA
w karmach przeznaczonych dla okresu wzrostu i reprodukcji.

Kwasy ttuszczowe omega-3 (koty doroste). Chociaz
wzrasta ilos¢ dowoddw Swiadczacych o korzystnym dzia-
taniu kwasow ttuszczowych omega-3, aktualne dane nie sg
wystarczajace do zarekomendowania konkretnej zawar-
tosci kwasow ttuszczowych omega-3 dla dorostych kotow.dla
kotow o zapotrzebowaniu bytowym (MER) 100 kcal/kg mc®'.

SKEADNIKI MINERALNE

Wapn. Wartos¢ FEDIAF jest wyzsza od tej podawanej przez
NRC (2006) i zawiera margines bezpieczenstwa z uwzgled-
nieniem biodostepnosci zastosowanych surowcow.

Sod

Sod (doroste koty). Na podstawie stezenia aldosteronu
w surowicy, Yu i Morris wywnioskowali, Ze minimalng
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zawartoscia sodu w pokarmie dla dorostych kotow
jest 0,08% s.m. przy 5,258 kcal/g (22 kJ/g)*. Odpowiada
to 0,076% s.m. przy 4 kcal/g po uwzglednieniu margi-
nesu bezpieczenstwa w wysokosci 25%.

Sod

Séd (doroste koty). Dane naukowe pokazuja, ze za-
wartos¢ sodu do 3,75 g/1000 kcal energii metabolicznej
jest bezpieczna dla zdrowych kotéw?. Wyzsze zawartosci
nadal moga byc¢ bezpieczne, ale brak dostepnych
danych naukowych®.

Séd (okres wzrostu). Na podstawie stezenia aldoste-
ronu w surowicy, Yu i Morris zalecili, aby karma dla ko-
cigt zawierata co najmniej 0,16% sodu w s.m. przy 5,258
kcal/g (22 kJ). Odpowiada to 0,16% przy 4 kcal/g po uwz-
glednieniu marginesu bezpieczenstwa w wysokosci 30%.

Magnez

Magnez. Badania wykazaty, ze 10 mg/MJ stanowi
ilos¢ wystarczajaca dla kotow dorostych. Wartos¢ ta
zostata podwojona uwzgledniajac interakcje z innymi
czynnikami pokarmowymie.

Fosfor

Badania wskazuja, 7e pobranie sodu zawierajacego
zwigzki fosforu nieorganicznego, moze wptywac
dawkozaleznie na poziom fosforu we krwi popositkowo
oraz hormonow regulujgcych fosfor, inaczej niz
w dietach gdzie fosfor jest dostarczony w postaci zb6z
oraz maczki kostnej (Coltherd i wsp. 2019).

PIERWIASTKI SLADOWE

Uwagi ogolne

Uwagi ogdlne. Przypomina sie producentom, ze biodos-
tepnos¢ pierwiastkow sladowych obniza sie wskutek wy-
sokiej zawartosci okrelonych sktadnikow, wapnia lub cynku
(np. wysoka zawartos¢ cynku obniza wchtanianie miedzi)
i zrodet kwasu fitynowego (np. zboza, rosliny straczkowe).
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Miedz

Miedz (uwagi ogélne). W zwigzku z niskg dos-
tepnoscia, tlenek miedzi nie powinien byc¢ brany
pod uwage jako zrodto miedzie.

Jod

Jod. W oparciu o pordwnanie wychwytu *mTc wartosci
uzyskanych w tarczycy do Slinianek, Wedekind i wsp. ocenili
minimalne zapotrzebowanie na jod u kotow na 046 mg/kg
s.m, ale dalsze badania wykazuja, Ze zapotrzebowanie na
jod jest blizsze 1,1 mg/kg sm.2. Zalecane zapotrzebowanie
zostato ustalone na poziomie 1,3 mg/kg s.m., uwzgledniajac
margines bezpieczenstwa 20% . To odpowiada minimalnemu
zapotrzebowaniu ustalonemu przez NRC®.

Zelazo

Zelazo. 7 powodu bardzo niskiej biodostepnosci ze-
laza z tlenku lub soli weglanowych, nie powinno sie brac¢
ich pod uwage jako zrodta zelaza w karmach?®. Dodatkowo,
zawartosc zelaza obojetnego nie powinna byc brana pod
uwage dla kalkulacji zawartosci zelaza catkowitego dla
wyliczania ustalonego w UE maksimum prawnego.

WITAMINY

Witamina A

Witamina A (koty doroste). Najwyzsza zalecana
przez FEDIAF zawartosc oparta jest na badaniu z udzia-
tem kociat (Seawright i wsp. , 1967)°.

Najwyzsza zalecana przez FEDIAF zawarto$¢ wyno-
szaca 40 000 1U/100 g s.m. daje okoto 50% ma-
ksimum NOAEL okreslonego przez Seawright i wsp.?
u kociat w wieku od 6 do 8 tygodni, zywionych przez
41 tygodni. Poniewaz kocieta sa przynajmniej w rownym
stopniu tak podatne na hiperwitaminoze A, jak koty
doroste, zalecana zawartos¢ powininna by¢ bezpieczna
rowniez dla dorostych kotow.

Witamina A (okres wzrostu i reprodukcji). Seawright
i wsp.? nie wykazali dziatan niepozadanych u kociat w wie-
ku od 6 do 8 tygodni, Zywionych przez 41 tygodni, przy
pobraniu witaminy A w ilosci 50 000 1U/kg m.c., odpowiada-
jacej w przyblizeniu 90 000 IU na 100 g s.m. Zatem najwyzsza
zalecana przez FEDIAF zawarto$¢ wynoszaca 40 000 1U/100 g
s.m. moze by¢ uwazana za bezpieczna dla rosnacych kociat.
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a Fascetti AJ, Morris JG, Rogers QR. Dietary copper influences
reproductive efficiency of queens. J. Nutr 1998; 128: 25905-25928.
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Wedekind KJ, Blumer ME, Huntington CE, et al. The Feline
lodine Requirement is Lower than the 2006 NRC Recommended
Allowance. J Anim Phys and Anim Nutr 2010; 94 (4): 527-539.

b NRC lodine. In: Nutrient Requirements of Dogs and Cats. The
National Academic Press, Washington, DC. 2006: pp. 181-184;
Table 15-12 pp. 366-367.

a NRC Absorption and bioavailability of dietary iron in dogs and
cats. In: Nutrient Requirements of Dogs and Cats. The National
Academic Press, Washington, DC. 2006: pp. 168-169.

a Seawright AA, English PB, Gartner RJW. Hypervitaminosis A and
deforming cervical spondylosis of the cat. J. Comp. Path.1967; 77: 29-39.

a Seawright AA, English PB, Gartner RJW. Hypervitaminosis A and de-
forming cervical spondylosis of the cat. J. Comp. Path.1967; 77: 29-39.

b Freytag TL, Liu SM, Rogers AR, Morris JG. Teratogenic effects of
chronic ingestion of high levels of vitamin A in cats. J. Anim Phys
and Anim Nutr. 2003; 87: 42-51.

¢ NRC Chapter 8. Vitamins - Hypervitaminosis A. In: Nutrient

Requirements of Dogs and Cats. The National Academic Press,
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Freytag i wsp.® wykazali, ze zywienie ciezarnych kotek po-
karmem zawierajacym 100 000 1U/100 g s.m. wywotywato
Smiertelne wady u kociat. Najnizsza zawartos¢ wynoszaca
2 000 1U/100 g sm. nie wywotywata zadnych dziatan
niepozadanych. Na podstawie tych danych NRC 2006 za-
lecito nieprzekraczanie 33 330 1U/100 g s.m. w karmach dla
kotek w cigzy©. W obliczu powyzszych danych, rowniez FEDIAF
zaleca, by zawartos¢ witaminy A w karmach przeznaczo-
nych dla kotek w cigzy nie przekraczata 33 330 1U/100 g s.m.

Witamina D

Witamina D. W oparciu o badania Sih i wsp. (2001),
najwyzsza zalecana zawarto$¢ witaminy D w wysokosci
30001U/100 gs.m. (75001U/1000 kcal) moze by¢ uwazana
za bezpieczna dla kotow na wszystkich etapach zycia®.

Witamina E

Witamina E. Zapotrzebowanie na witamine E zalezy od pobra-
nia wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych (WNKT) i obec-
nosci innych przeciwutleniaczy. Zwiekszona ilos¢ witaminy E
moze by¢ wymagana w sytuacji wysokiego pobrania WNKT.
W przypadku karm dla kotow zaleca sie dodawanie od 5 do
101U witaminy E powyzej poziomu minimalnego na gram oleju
rybiego dodanego na kilogram diety®.

Witaminy z grupy B

Zalecane minimalne zawartosci witamin z grupy B
odpowiadajg wartosciom proponowanym przez
NRC.? Adekwatne spozycie jest oparte na bio-
dostepnych formach pochodzacych z premiksu wita-
minowego w momencie spozywania. Tam gdzie ade-

. kwatne spozycie nie zostato okreslone, zalecane mini-

mum zostato oparte na zalecanym minimum NRC.
Witamina B6 (pirydoksyna)

WitaminaB6 (wszystkie etapy zycia). Zapotrzebo-
wanie na witamine B6 wzrasta wraz ze zwiekszeniem
zawartosci biatka w karmie®®.

Witamina B7 (biotyna)

Biotyna. W przypadku zdrowych kotow biotyna
nie musi by¢ dodawana do karmy, o ile po-
karm nie zawiera substancji przeciwbakteryjnych

Publikacja wersji oryginalnej grudzien 2020

Washington, DC. 2006: p. 200.
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Council, Washington, DC. 2006: 354-370.
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requirement of growing kittens J. Nutr. 1989; 119: 1020-1027.
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Practice Publishing Company 1989: 71-72.
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lub antywitaminowych®®.

Witamina K

Witamina K. Nie ma potrzeby dodawania witaminy K.
Istnieja  wskazania, ze niektére karmy puszkowane
dla kotdw, zawierajace wysoka zawartos¢ ryb, moga
podnosic ryzyko wydtuzonego czasu krzepniecia; dlatego
sugerowano aby suplementowac diety zawierajace duzo
ryb witaming K&,

b Kronfeld DS, Biotin. In vitamin & Mineral Supplementation for
dogs and cats - A monograph on micronutrients Veterinary

Practice Publishing Company 1989: 99.

a Strieker MJ, Morris JG, Feldman BF, Rogers QR. Vitamin K
deficiency in cats fed commercial fish-based diets. J Small Anim
Pract. 1996; 37 (7): 322-326.

4. Uzupekiajaca karma dla zwierzat towarzyszacych

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Uzupetniajaca karme dla zwierzat towarzyszacych,
zgodnie z prawem, definiuje sie jako karme o wysokiej
zawartosci okreslonych substancji, ale ktora - z racji
swojego sktadu - jest wystarczajaca dla dziennej racji
zywieniowej jedynie, gdy stosowana jest w potaczeniu
z innymi karmami [Rozporzadzenie (KE) 767/2009)].

Uzupetniajace karmy dla zwierzat towarzy-
szacych obejmuja szeroka game produktow, w tym:
a. Produkty w istotny sposob przyczyniajace sie do zwie-

kszenia energii w dziennej dawce, ale nie petnoporcjowe:

« Produkty przeznaczone do mieszania z innymi po-

karmami w celu utworzenia karmy petnoporcjoweyj;

« Przysmaki i przekaski podawane zazwyczaj

w celu wzmocnienia wiezi pomiedzy cztowiekiem
a zwierzeciem i jako nagrody podczas szkolenia.
Chociaz nie powinny stanowic istotnego udziatu
w dawce dziennej, to podawane w nadmiernej

4.1. ZALECANE ILOSC]

Wobec mnogosci réznych rodzajow karm uzupetnia-
jacych, zaleca sie producentom, aby instrukcje podawania
karmy opierali na przewidzianej roli produktu w catkowitej
dziennej dawce. Catkowita dzienna porcja karmy powinna
odpowiadac zalecanej dawce dziennej i nie przekraczac

4.2. PROCEDURA WALIDACJ

FEDIAF zaleca, aby w celu walidacji zywienio-
wej, karmy uzupetniajace podzieli¢ na trzy kategorie:

Kategoria A: procedura walidacji powinna by¢ zgodna
7 t3 ustanowiona dla karm petnoporcjowych w celu oce-
ny adekwatnosci zywieniowej catkowitej dawki dzienne;j.

Kategoria B: procedura walidacji powinna obej-

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ilosci, maja wptyw na catkowite pobranie energii.
Instrukcja podawania powinna zawiera¢ jasne
zalecenia jak unikna¢ przekarmiania.

b. Produkty majace swdj udziat w codziennym zy-
wieniu i ktore moga (lub nie), znaczaco podnosi¢
zawartos¢ energii w dziennej dawce pokarmowe.
 Produkty stosowane do uzupetniania karm,

np. przysmaki dostarczajgce wiekszych ilosci
kwasow ttuszczowych omega-3 i omega-6.

c. Produkty przeznaczone gtéwnie do gryzienia,
zapewniajgce psu zajecie, ale nie wnoszace
istotnego wktadu w dawke pokarmowa.

« Gryzaki dla psow.

bezpiecznych zywieniowo najwyzszych zalecanych
zawartosci i najwyzszych prawnie dopuszczalnych
zawartosci w tabelach dla karm petnoporcjowych.

mowac te sktadniki odzywcze, ktére sg istotne
z punktu widzenia przeznaczenia produktu.

Kategoria C: w przypadku produktow zapewniajacych
zwierzeciu zajecie (przeznaczonych do gryzienia), nie jest
potrzebna zadna procedura walidacji adekwatnosci
zywieniowej.
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4.3. ANALIZY RUTYNOWE

Gdy zalecana jest procedura weryfikacji, te same zasady  powinny dotyczy¢ karm uzupetniajacych i petnoporcjowych.

5. Metody analityczne

© © 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000 000000000 000000000 0000000000000 0000000000000 o

W celu uzyskania reprezentatywnych wynikow, probki  poddana badaniu musi zosta¢ wieksza liczba probek
musza by¢ pobierane i traktowane zgodnie z ogbélnymi  pochodzacych z réznych partii produktu. Probka zbiorcza
zasadami ustanowionymi w Rozporzadzeniu Komisji (EC)  utworzona z wiekszej liczby probek jest rowniez prawidtowa.
Nr 152/2009 z dn. 27 stycznia 2009 roku, ustanawiajacym W celu ocenywynikow badania pojedynczej probki dozwolone
wspolnotowe metody pobierania prébek i ich analizowania  powinny by¢ tolerancje dla odchylen od deklarowanych
na potrzeby oficjalnych kontroli pasz. Analiza tylko jednej  wartosci, przewidziane w Zataczniku 4 do Rozporzadzenia
probki moze nie odzwierciedla¢ zawartosci deklarowanej  767/2009 w sprawie wprowadzania na rynek i stosowania
w przecietnej analizie. Aby uzyskac wynik reprezentatywny,  pasz, podobnie jak tolerancje dla zakresow analitycznych.

TABELA V-1. LISTA WYBRANYCH METOD ANALITYCZNYCH

. X 3 Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Pobieranie probek

ISO/DIS 6497
Wilgotnosé Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO /DIS 6496
Biatko (surowe) Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Arginina Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Histydyna Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Izoleucyna Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Lizyna Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Metionina Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Cystyna/cysteina Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Fenyloalanina Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Tyrozyna Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Treonina Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Walina Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
Tryptofan Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
2nd [SO/CD 13904
Ttuszcz (surowy) Rozporzadzenie (WE)

VDLUFA metoda 5.6.2

B.S.I metoda BS684: sekcja 2.34
ISO 5509-1997

AOAC 15t ed. (1990) 969.33 & 963.22
VDLUFA metoda 5.6.2

B.S.I metoda BS684: sekcja 2.34 :
ISO 5509-1997

AOAC 15t ed. (1990) 969.33 & 963.22

Kwas linolowy

Kwas arachidonowy

Wtdkno (surowe) Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54

Popiot (surowy) Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54

Wapri Rozporzadzenie (WE)152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869
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Fosfor

Potas

Séd

Chlor

Magnez

Zelazo

Miedz

Mangan

Cynk

Jod

Selen

Witamina A

Witamina D*

Witamina E

Witamina K

Tiamina

Ryboflawina
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Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6491

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
§35 LMBG L06.00-5

AOAC 14th ed. (1984) 3.069-3.070

AOAC 15t ed. (1990) 920.155 & 928.04

AOAC 16t ed. (1998) metoda pentiometryczna 50.1.10

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
ISO/DIS 6869

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food (1997). Dietary intake of iodine and fatty acids.
Food Surveillance Information Sheet, 127. MAFF

The Analyst 1979, 104, 784
VDLUFA, BD Ill method 11.6 (1993)
AOAC 16th ed. (1998) 9.1.01

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
VDLUFA metoda 13.1.2
2nd |SO/CD 14565

VDLUFA metoda 13.8.1
D3 AOAC 15th ed. (1990) 982.29
BS EN 12821 : 2000

Rozporzadzenie (WE) 152/2009 O.J. 26/02/2009 L 54
2nd [SO/CD 6867
VDLUFA metoda 13.5.4

Analytical Proceedings, June 1993, Vol. 30, 266-267 (Vit. K3)
J. of Chrom. 472 (1989) 371-379 (Vit. K1)
BS EN 14148: 2003 (Vit. K1)

AOAC Int. 76 (1993) 1156-1160 i 1276-1280
AOAC Int. 77 (1994) 681-686

The Analyst, 2000, No. 125, pp 353-360

EN 14122 (2003)

AOAC Int. 76 (1993) 1156-1160 i 1276-1280
AOAC Int. 77 (1994) 681-686

AOAC 16th ed. (1998) M 940.33

The Analyst, 2000, No. 125, pp 353-360

EN 14152 (2003)
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Kwas pantotenowy

Niacyna

Witamina B6 (pirydoksyna)

Kwas foliowy

Biotyna

Witamina B12

Cholina

Tauryna
Catkowite wtokno pokarmowe

Wtokno nierozpuszczalne

Wtokno rozpuszczalne

AOAC 945.74 /42.2.05 (1990)
USP XXIIl, 1995, M 91

AOAC 944.13 /45.2.04 (1990)
USP XXIIl, 1995, M 441

AOAC 16th ed. (1998) M 985.32
EN 14663: 2005

AOAC 16th ed. (1998) M 944.12
Biacore AB: Folic Acid Handbook; BR 1005-19

USP XXI, 1986, M 88
Biacore AB: Biotin Kit Handbook; BR 1005-18

USP XXIII, 1995, M171
AOAC 952.20
Biacore AB: Vitamin B12 Handbook; BR 1004-15

AOAC Int. Vol 82, No. 5, 1999 pp 1156-1162

EG-Draft 15.706/1/VI/68-D/bn

AOAC Int. Vol. 82 No. 4, 2000 pp 784-788

AOAC Official Method 985.29 or 45.4.07 for Total Dietary Fibre in Food and Food Products
AOAC Method 991.42 or 32.1.16 for the Insoluble Dietary Fibre in Food and Food Products

AOAC Official Method 993.19 or 45.4.08 for Soluble Dietary Fibre in Food and
Food Products

*Analiza zawartosci witaminy D w karmach dla zwierzat towarzyszacych zawierajacych ilosci zblizone do minimalnej ilosci zalecanej pomiedzy 500 a 1000 IU/kg s.m. jest trudna

i mato wiarygodna.

Granica wykrywalnosci dla metod HPLC wynosi w przyblizeniu 3000 do 5000 IU/kg. Analiza nie jest wymagana, jezeli stosowane jest uzupetnianie i jest mato prawdopodobne,
aby produkty z wtadciwa zawartoscia witamin A i E byty deficytowe w witamine D.
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6. Schematy prob zywieniowych

--------------------------------------

Tabela VI-1 Skroty

GE energia brutto

DE energia strawna

ME energia metaboliczna
kJ kilodzul

kcal kilokaloria

6.1. METODA WSKAZNIKOWA

6.1.1. Wstep

Ponizszy schemat Zywienia opracowany zostat w celu
okreslania ME pochodzacej z karm dla kotéw i psow
w sposob nieszkodliwy dla nich, i jest zaadaptowany

6.1.2.Schemat
6.1.2.1. Zwierzeta

Test powinno ukonczyé minimum szes¢ w petni

dojrzatych zwierzat w wieku przynajmniej jednego
roku zycia. Zwierzeta powinny by¢ zdrowe i 0 znanej

6.1.2.2. Procedura karmienia

Procedury karmienia powinny by¢ wystanda-
ryzowane. Karmienie powinno sktada¢ sie z dwodch
faz.

Faza pierwsza powinna byc faza wstepna, trwajaca
przynajmniej trzy dni dla pséw i pie¢ dni dla kotéw
(Nott i HMR), celem tej fazy jest przyzwyczaje-
nie zwierzat doswiadczalnych do diety i, jesli to

6.1.2.3. Pokarm

Rodzaj pokarmu, smak i kody produkcyjne opisu-
jace badana karme powinny zostac¢ zanotowane. Przez
caty okres trwania proby Zrodto pokarmu powinno
pozostac niezmienne.

Marker wykorzystywany do badania strawnosci powinien

40z 100 Strona

CcP biatko surowe
DP biatko strawne
m.c masa ciata

Cr,0, tlenek chromu

ze ,Schematow oznaczania energii metabolicznej
U pséw i kotébw AAFCO - Metoda Wskaznikowa”
(AAFCO 2007).

masie ciata, znanej pfci i rasie. Podczas préby
(w okresie gromadzenia materiatu) zwierzeta powinny
by¢ utrzymywane osobno.

konieczne, dostosowania pobrania karmy tak, aby
utrzymac stata mase ciata.

Faze drugg powinien stanowic¢ catkowity okres
gromadzenia materiatu; kat i ewentualnie mocz
powinny by¢ pobierane przez przynajmniej cztery dni
(96 godzin) w przypadku psoéw i pie¢ dni (120 godzin)
w przypadku kotow.

zostac rownomiernie wymieszany z iloscia karmy wystarczajaca
do Zywienia zwierzat przez okres trwania fazy wstepnej i wtas-
ciwej fazy gromadzenia materiatu. Jezeli stosowany jest tlenek
chromu, nalezy zmieszac z karma w przyblizeniu 0,25% tlen-
ku chromu (Cr,0,) wolnego od chromu rozpuszczalnego.
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6.1.2.4. Zalecane ilosci pokarmu

llos¢ pokarmu podawanego kazdemu zwierzeciu
powinna by¢oparta naistniejacych danych dotyczacych
ilosci karmy wymaganej do utrzymania statej masy
ciata lub oszacowanym zapotrzebowaniu dziennym

6.1.2.5. Pory karmienia

Zwierzeta powinny by¢ karmione przynajmniej
raz dziennie i kazdego dnia o tej samej porze,
przy zapewnionym statym dostepie do wody.
Pokarm powinien by¢ podawany w formie niezmienianej

6.1.2.6. Przerwanie badania

Jezeli podczas fazy wstepnej pokarm nie
jest akceptowany lub wiekszo$¢ zwierzat zjada

6.1.2.7. Gromadzenie materiatu

Zbiorka katu. Wszystkie pojemniki musza by¢ wyraz-
nie oznaczone z uzyciem podwojnych etykiet lub innego
sposobu oznaczania. Etykiety powinny zawiera¢ numer
zwierzecia, numer diety oraz date pobierania.

Zbiérka moczu. Jezeli nie jest stosowany wspotczynnik
korekcyjny w celu oszacowania poziomu energii me-
tabolicznej w fazie gromadzenia materiatu powinna

6.1.2.8. Przygotowanie probek

Pokarm. Pokarm powinien by¢ zmiksowany dla zapew-
nienia jego jednorodnej konsystencji, a jego ilos¢
odpowiednia dla przeprowadzenia analizy. Wystarczajaco

Kat. Kat powinien by¢ poddawany analizie przy
wykorzystaniu prébek zbiorczych. Probki  powinny
zosta¢ zmiksowane w celu zapewnienia jednorodnej
konsystencji. Ich ilos¢ powinna by¢ odpowiednia dla

Mocz. W celu utrwalenia moczu i zapobiegniecia
stratom mocz powinien by¢ pobrany do pojemnikéw
zawierajacych kwas siarkowy. Porcje moczu z fazy
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na energie bytowa okoto 110 kcal [460 kJ] ME na kg
m.c.”” dla psow lub 6100 kcal ME kg m.c.%¢" dla kotow.

w stosunku do wytworzone] lub wedtug zwy-
ktych instrukcji podawania dla danego produktu.
Nadmiar pokarmu powinien zosta¢ zwazony
po karmieniu.

go w ilosciach niepokrywajacych zapotrzebowania,
badanie powinno zostac przerwane.

Nalezy pobrac¢ proporcjonalne probki katu z pieciu
oddzielnych dni. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby
unikna¢ zanieczyszczen, takich jak siers¢. Probki nalezy
zebrac indywidualnie dla kazdego zwierzecia i wysuszy¢.

by¢ pobierana i mierzona cata dzienna objetos¢ moczu
od kazdego zwierzecia. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran,
aby uniknac pobierania zanieczyszczen, takich jak siersc.

duze prébki powinny zosta¢ zamrozone i zachowane
do momentu sprawdzenia wynikow i uznania ich
za satysfakcjonujace.

przeprowadzenia wtasciwego oznaczenia. Wystarczajaco
duze prébki powinny zosta¢ zamrozone i zachowane
do momentu sprawdzenia wynikow i uznania ich za
satysfakcjonujace.

pobierania materiatu  nalezy poddac liofilizacji

i zgromadzi¢c w jedng pule dla kazdego zwierzecia
w ilosci wystarczajacej dla badania GE.
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6.1.2.9. Analiza probek

Do badania nalezy uzywac wtasciwie przygo-
towanych wczesniej probek. Tam, gdzie to moz-
liwe, nalezy stosowac¢ metode oznaczania zatwier-
dzona przez AOAC lub jedna z zalecanych metod
analitycznych wymienionych w Rozdziale 5. Karma
i kat powinny by¢ badane pod katem GE, zawartosci
biatka surowego oraz wykorzystanego markera
strawnosci. Jezeli pobierany jest mocz, powinno sie
rowniez oznaczy¢ energie brutto i biatko surowe
W moczu.

Jezeli potrzebne sa dane o strawnosci suchej masy,
ttuszczu lub innych sktadnikow pokarmowych, w kar-
miei kale nalezy oznaczyc¢ réwniez te wartosci.

Karma i kat s3 badane z uzyciem przyjetego wskaz-
nika i tej samej metody (atomowa spektroskopia
absorpcyjna jest metoda preferowana, jezeli jako wskaz-
nik uzyty zostat tlenek chromu metoda preferowana
jest atomowa spektrometria absorpcyjna [Arthur 1970]).
Poniewaz kontrolowane trawienie kwasowe probki
i utlenianie tlenku chromu do chromianéw ma decydujace
znaczenie dla powtarzalnosci wynikow, oznaczanie chromu
metoda kolorymetryczng jest mniej powtarzalne niz
atomowa spektrometria absorpcyjna.

Karme, kat i mocz (jezeli jest pobierany) nalezy
przechowywac¢ w postaci zamrozonej na wypadek
koniecznosci wykonania dalszych badan.

6.1.2.10. Kalkulacja energii strawnej i strawnosci sktadnikéw odzywczych

Energia strawna i biatko strawne. Ustalenie tych
wartosci opiera sie na oznaczeniu energii brutto
lub pobranego biatka surowego pomnigjszonych

o energie lub biatko surowe w kale.

{1 - (GE katu x % Cr,05 w pokarmie)} x GE w pokarmie

DE (kcal lub kJ/g) =

(GE w pokarmie x % Cr,05 w kale)

{1 -(% CP kale x % Cr,05 w pokarmie)} x %CP w pokarmie

DP (% pokarmu) =

(% CP w pokarmie x % Cr,05 w kale)

Ttuszcz strawny, popiot oraz sucha masa moga byc obliczone w ten sam sposéb, co biatko strawne.

6.1.2.11. Kalkulacja energii metabolicznej

Energia metaboliczna. Ustalenie wartosci oparte
jest na pomiarze wartosci energii brutto (GE), ktora

Jezeli pobierany jest mocz

Jezeli mocz nie jest pobierany

Wspoétczynnik korygujacy dla energii traconej
zmoczem (Kienzle i wsp. 1998):

Strona

pomniejszona jest o energie utracong z katem
i moczem.

EM (kcal lub kJ/g) = DE - GE moczu

EM (kcal lub kd/g) = DE - (DP x wspdtczynnik korygujacy dla energii traconej z moczem)

1,25 kcal lub 5,23 kJ/kg dla psow
0,86 kcal lub 3,6 kd/g dla kotow.
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6.2. METODA ILOSCIOWA

6.2.1. Wstep

Ponizszy schemat postepowania zywieniowego
opracowany zostat w celu okreslania EM karm dla
kotow i psow, w sposob dla nich nieszkodliwy. Zostat

6.2.2.Schemat

6.2.2.1. Zwierzeta

Test powinno ukonczyé minimum szes¢ w petni

dojrzatych zwierzat w wieku przynajmniej jednego
roku. Zwierzeta powinny by¢ zdrowe i 0 znanej masie

6.2.2.2. Procedury karmienia

Procedury karmienia powinny by¢ wystandaryzo-
wane. Karmienie powinno sktadac sie z dwaéch faz.

Faza pierwsza powinna by¢ faza wstepna, trwajaca
przynajmniej trzy dni dla psow i pie¢ dni dla kotow
(Nott i wsp. 1994) celem przyzwyczajenia zwierzat
doswiadczalnych do diety i, jesli to konieczne, do-
stosowania pobrania karmy tak, aby utrzymac stata
mase ciata.

6.2.2.3. Pokarm

Rodzaj pokarmu, smak i kody produkcyjne opisu-
jace badang karme powinny zosta¢ zanotowane.

6.2.2.4. Zalecane ilosci pokarmu

llos¢ pokarmu podawanego kazdemu zwierzeciu
mozebycopartanaistniejgcych danychdotyczacych
ilosci karmy wymaganej do utrzymania statej
masy ciata lub oszacowanym zapotrzebowaniu

6.2.2.5. Pory karmienia

Zwierzeta powinny by¢ karmione przynajmniej raz dzien-
nie i kazdego dnia o tej samej porze, przy zapewnionym
statym dostepie do wody. Pokarm powinien by¢ podawany
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zaadaptowany ze ,Schematdéw oznaczania energii
metabolicznej karm dla pséw i kotow AAFCO -
Metoda llosciowa” (AAFCO 2007).

ciata, znanej ptci i rasie. Podczas proby (w okresie
gromadzenia materiatu) zwierzeta powinny by¢
utrzymywane osobno.

Faze drugg powinien stanowi¢ catkowity okres gro-
madzenia materiatu; kat i ewentualnie mocz nalezy
zbiera¢ przez przynajmniej cztery dni (96 godzin)
w przypadku pséw i pie¢ dni (120 godzin) w przypadku
kotow.

llos¢ pokarmu podawanego podczas drugiej fazy
powinna by¢ stata. Pobranie karmy powinno byc
zapisywane przez caty okres trwania obydwu faz.

Zroédto  pokarmu  powinno pozostaé niezmienne
przez caty okres trwania proby.

dziennym na energie bytowa okoto 110 kcal
[460-480 kJ] EM na kg m.c.” dla psow i okoto 100 kcal
EM na kg m.c.¢” dla kotéw (patrz Zatacznik 7.2. -
Energia).

w formie niezmienionej w stosunku do wytworzonej lub we-
dtug zwyktych instrukcji podawania dla danego produktu.
Nadmiar pokarmu powinien zosta¢ zwazony po karmieniu.
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6.2.2.6. Przerwanie badania

Jezeli podczas fazy wstepnej pokarm nie jest ak-
ceptowany lub wiekszos¢ zwierzat zjada go w ilosciach

6.2.2.7. Zbiorka katu

Wszystkie pojemniki musza by¢ wyraZnie oznaczone
z uzyciem podwdjnych etykiet lub dowolnego innego
sposobu oznaczania. Etykiety powinny zawierac
numer zwierzecia, numer diety oraz date pobierania.
Kat nalezy zbiera¢ codziennie przez minimum cztery
dni w przypadku pséw i pie¢ dni w przypadku kotow.
Nalezy dotozyc¢ wszelkich staran w celu unikniecia zanie-
czyszczen, takich jak siers¢. Metodologia jest nastepujaca:

a. Nalezy zwazy¢ pojemnik i zapisac jego mase.

b. Nalezy umiesci¢ kat w pojemniku przypisanym
do odpowiedniego zwierzecia na dany dzien
pobrania. Kat powinien by¢ pobierany w tak duzej
ilosci, jak to mozliwe.

6.2.2.8. Przygotowanie probek

Pokarm. Pokarm powinien by¢ zmiksowany dla za-
pewnienia jego jednorodnej konsystencji, a jego
odpowiednia ilos¢ uzyta do analizy. Wystarczajaco

Kat. Analize katu nalezy prowadzi¢ na probkach
zbiorczych. Zebrany materiat (caty kat lub proporcjonalne
prébki) powinien zosta¢ zmiksowany w celu zapew-
nienia jednorodnej konsystencji. Jego odpowiednia

Mocz. Jezeli pobierany jest mocz, powinno sie
go pobiera¢ w tym samym okresie, co kat. Mocz
powinien by¢ pobierany przy ograniczeniu jego
zanieczyszczenia do minimum, do pojemnikdw

6.2.2.9. Oznaczenia

Do badania nalezy uzywac wtasciwie przygotowanych
probek. Tam, gdzie to mozliwe, nalezy stosowac me-
tode oznaczenia zatwierdzona przez AOAC lub jedng z zale-
canych metod analitycznych wymienionych w tabeli V-1.

Karma, kat, oraz mocz (jezeli jest pobierany) powinny
by¢ badane pod katem energii brutto (bomba
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niepokrywajacych zapotrzebowania, badanie po-
winno zostac przerwane.

c. Pobrany  materiat

W zamrazarce.

d. Kat powinien by¢ poddawany suszeniu kazdego dnia.

« Codziennie nalezy zwazyc¢ i zapisa¢ mase katu
i pojemnika oraz okresli¢ mase netto katu. Jezeli
ilos¢ katu jest odpowiednio duza, jego prébka
moze zosta¢ zachowana do wysuszenia.

« Zebrany materiat (lub prébki) nalezy suszyc
codziennie. Warstwa katu powinna by¢ na tyle
cienka, aby mozliwie szybko wysychac. W prze-
ciwnym wypadku moga nastapic straty azotu
i wegla wskutek proceséw fermentaciji.

« Caty materiat lub pojedyncze probki nalezy
potaczyc¢ w probke zbiorcza.

nalezy  przechowywac

duze probki powinny zosta¢ zamrozone i zacho-
wane do momentu sprawdzenia wynikow i uznania
ich za zadowalajace.

ilos¢ powinna zostac¢ wykorzystana do witasciwego
oznaczenia. Wystarczajgco duze probki powinny
zosta¢ zamrozone i zachowane do momentu
sprawdzenia wynikow i uznania ich za zadowalajace.

zawierajacych kwas siarkowy, dla jego ustabilizowania
i zapobiegania stratom azotu. Po okresleniu catko-
witej objetosci moczu, porcje probek powinny zostac
poddane liofilizacji w odpowiednim pojemniku.

kalorymetryczna). Jezeli mocz nie jest pobierany, karma
i kat powinny zosta¢ poddane badaniu zawartosci biatka
surowego.

Jezeli potrzebne sg dane o strawnosci suchej masy,
ttuszczu lub innych sktadnikow pokarmowych, w karmie
i kale nalezy oznaczyc¢ rowniez te wartosci.
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6.2.2.10. Kalkulacja energii strawnej i strawnosci sktadnikow odzywczych

Wartosci te obliczane sg w oparciu o oznaczenie pobranej energii brutto i pomniejszeniu jej o energie zawarta w kale.

(GE w pokarmie — GE w kale)

DE (na g karmy) =
zjedzona ilo$¢ pokarmu

(CP w pokarmie — CP w kale)x100

DP (% pokarmu) =
zjedzona ilo$¢ pokarmu

Strawny ttuszcz surowy, popidt surowy oraz sucha masa moga byc¢ kalkulowane w ten sam sposéb co biatko strawne.

6.2.2.11. Kalkulacja energii metabolicznej

Wartos¢ EM oblicza sie w oparciu o oznaczenie spozytej  iskorygowanie dla energii traconej z moczem (lub energie
energii bruttoi pomniejszeniu jej o energie zawartawkale  tracona z moczem okreslona metoda kalorymetrii).

Bez pobierania moczu

(GEp - GEK) - (Bp- BK) x WEM

EM=
pobrana ilos¢ pokarmu
Gdzie: Bk - biatko wydalone w kale
GEp - energia brutto pobrana w pokarmie WEM - wspétczynnik korygujacy energie tracona
GEk - energia brutto w kale W moczu

Bp - biatko pobrane w pokarmie

Wspotczynnik  korygujacy dla energii traconej 1,25 kcal lub 5,23 kJ/g dla psow

w moczu (Kienzle i wsp. 1998): 0,86 kcal lub 3,60 kJ/g dla kotow.
Przyktad
a. energia brutto POKArMIU o =4,35kcal/g lub 18,2 kJ/g
b. masa pobranego POKAMU ... =1250g
C. €nergia Brutto Katl o = 1,65 kcal/g lub 6,90 kJ/g
d. masa zgromadzonego KatU ..o =600g
€. DIatko W KAIMIE (.. =24%
£, DIAtkO W KAl oo =9%
g. wspotczynnik korygujacy energie w moczu (pies) ..o =1,25kcal/g lub 5,23 kJ/g

(@xb)-(cxd)-[(bxe)-(dxf)]/100x g x 1000
EM=

b
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[(4,35 x 1250) - (1,65 x 600)] - [(1250 x 24) - (600 x 9)]/100x 1,25 x 1000

EM (kcal/kg) =
1,250

[(18,2 x 1250) - (6,9 x 600)] - [(1250 x 24) - (600 x 9)]/100x 5,23

EM (MJ/kg) = -

EM= 3,312kcal/kg lub 13,9 MJ/kg

Ze zbiérka moczu

(GEp - GEK) - GEm

EM=
mp

Gdzie:

GEp - energia brutto pobrana w pokarmie GEm - energia brutto moczu

GEk - energia brutto w kale mp - masa pobranego pokarmu

Przyktad:

a. energia brutto POKarMU ......cccocevrieieiecreieee e, =435 kcal/g lub 18,2 kJ/g

b. ilos¢ pobranego pokarmu.......c.ccceeeivininieeeens =1250¢g

C. energia brutto KatU oo =1,65 kcal/g lub 6,9 kJ/g

d. ilos¢ zgromadzonego Katu .....cooevvveieiiicicicicne, =600g

e. energia brutto MOCZU ..o =0,25 kcal/ml lub 1,05 kJ/ml

f. ODJETOSE MOCZU oo =1230 ml
[(axb-cxd)-exf]x1000

EM=

b

[(4,35x 1250 - 1,65 x 600) - (0,25 x 1230 x 1000]

EM (kcal/kg) =
1,250

[(18,2x 1,250 - 6,9 x 600) — 1,05 x 1,230]

EM (MJ/kg) =
1,250

EM= 3,312 kcal/kg lub 13,86 MJ/kg
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7. Zalaczniki

7.1.1.Wstep

Okoto jedna trzecia przyprowadzanych do pla-
cowek weterynaryjnych w USA kotow i psow, ktore
ukonczyty pierwszy rok zycia, cierpi na nadwage
lub otytos¢. (BCS 7 i 8, patrz Tabela VII-1 i VII-2),
a natezenie problemu wzrasta do niemal 50% po-
miedzy 6 a 11 rokiem Zycia . (Lund i wsp. 2005 i 2006).
Wystepowanie problemu w Europie jest bardzo zbli-
zone (Sloth 1992, Colliard i wsp. 2006 i 2009). Wartos¢

oooooooooooooooooooooooooooooooooooo

zapotrzebowania na energie pokarmowg powinna byc
podawana w odniesieniu do optymalnej masy ciata (m.c.).
Pomimo tego, ze masa ciata jest obiektywna i precyzyjna
miarg, nie daje wystarczajacych informacji odnosnie tego,
czy kondycja jest optymalna czy nie. Ocena kondycji ciata
(sylwetki) w potaczeniu z masa ciata pozwala na do-
kfadniejsza ocene stanu zwierzecia i lepsza podstawe
do wyliczenia zapotrzebowania energetycznego.

7.1.2 Zatwierdzona ocena kondycji ciata

Ocena Kondycji Ciata (Body Condition Score - BCS) jest
subiektywna, potilosciowa metoda stuzaca do ocenysktadu
ciatazwierzecia, szczegdlnie procentowe] zawartosci tkanki
ttuszczowej (Body Fat- % BF) i pozwalajaca na oszacowanie
stopnia nadwagi lub niedowagi. Na przestrzeni lat wypra-
cowano rozne systemy oceny kondycji ciata. Skala
od 1 do 9 zostata zwalidowana dla pséw i kotow, i wy-
kazuje bardzo dobra powtarzalnosc i przewidywalnos¢
(Laflamme 1997a & b). Zmiany kondycji ciata zwierzecia

sg zjawiskiem ciggtym, a systemy oceny probuja po-
dzieli¢ je na kilka kategorii (Burkholder 2000), dlatego
zawarto$¢ % BF nastepujacych po sobie stopni BCS
moze sie pokrywac. Tabele 1 i 2 pokazujg BCS wraz
z opisami i odpowiadajacym im ottuszczeniem (%) i ros-
naca lub malejaca masa ciata, powyzej lub ponizej
optimum.

Dla poréwnania 5-stopniowa skala zostata podana
w kolumnie drugiej, w obu tabelach.

7.1.3. Wykorzystanie w praktyce i interpretacja

W skali od 1 do 9, wynik 5 powinien odzwierciedlac
optymalny procentowy udziat tkanki ttuszczowej
(% BF), ktéry jest oszacowany na 20 do 30% dla kotéw
(Laflamme 1997a, Harper i wsp. 2001, Bjornvad i wsp
2011) i 15 do 25% dla psow (Laflamme 1997b, Kealy
i wsp. 2002).

Koty: badania wykazaty, 7e koty sterylizowane s3 bardziej
narazone na odktadania ttuszczu niz koty nie poddane
zabiegowi (Fettman i wsp. 1997, Harper i wsp. 2001, Bjornvad
i wsp. 2011), a nieaktywne koty sterylizowane o prawi-
dtowej masie ciata mogg miec relatywnie mniejsza bezttuszczo-
wa mase ciata (Bjornvad i wsp. 2011). Dane te sugeruja, ze dla
sterylizowanych kotow optymalna jest BCS 4/9 , a 5/9 jest
optymalna dla niesterylizowanych aktywniejszych kotow.

Psy: w oparciu o czternastoletnie badania przepro-
wadzone na psach rasy Labrador retriever, Kealy i wsp.
stwierdzili, ze ograniczona podaz pokarmu jest powia-
zana z przesunieciem mediany dtugosci zycia i opoz-
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nieniem wystepowania objawdw choréb przewlektych
(Kealy i wsp. 2002). Te psy miaty BCS od 4/9 do 5/9
ze stopniem ottuszczenia od 12 do 20%, co odpowiada
lepiej optymalnej BCS okreslonej przez Mawby i wsp. 2004.
Zatem idealna BCS powinna zawierac sie miedzy 4/9 a 5/9.

Gtownym celem wiekszosci badan zatwierdzajacych
BCS byto dostarczenie praktycznego narzedzia stuza-
cego do doktadnej oceny otytosci (Laflamme 1997
a&b, Mawby i wsp. 2004, Bjornvad i wsp. 2011). To spo-
wodowato tendencje do oceniania w kierunku wyz-
szej masy ciata i stopnia ottuszczenia, sprawiajac iz oceny
Z nizszymi  wartosciami sa nieobecne (Laflamme
1997 a&b, Mawby i wsp 2004, Bjornvad i wsp. 2011).
W dodatku nizsza BCS jest fatszowana zanikiem
miesni (Baez i wsp. 2007, Michel i wsp. 2011). Aby osza-
cowacC stan powaznie chorych pacjenéw, niedawno
zostat opracowany 4-stopniowy system oceny masy miesnio-
wej (Baeziwsp. 2007, Michel i wsp. 2001) (Tabela 3).
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7.1.4. WniosKi

Potaczenie masy ciata i 9-stopniowej skali BCS jest
dobra podstawa do okreslenia zapotrzebowania na
energie i stanowi skuteczne narzedzie pomagajace
opiekunom, ktérzy czesto nie potrafia rozpoznac,
u swoich zwierzat nadwagi lub otytosci. (Mason 1970).
NRC (2006) nawiazuje do 9-stopniowej skali BCS jako
oodnosnika, na ktorym opiera sie szacowanie MER
dla dorostych kotéw (NRC 2006), a WSAVA — Swia-
towe Stowarzyszenie Lekarzy Weterynarii Matych
Zwierzat (z ang. World Small Animal Veterinary
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Association) wtaczyta ten system do swoich
globalnych wytycznych zywieniowych (www.WSAVA.
org).

Tak jak w przypadku innych metod badania fizykal-
nego, aby zoptymalizowa¢ doktadnos¢ oceny kon-
dydji ciata, konieczne jest nabranie do$wiadczenia w jgj
wykonywaniu (Burkholder 2000; German i wsp. 2006).
Jedno badanie wykazato, ze takze opiekunowie moga
nabra¢ doswiadczenia w ocenie sylwetki z wystar-

czajaca doktadnoscia (German i wsp. 2006).
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Tabela VII-1
Przewodnik do 9-cio i 5-cio stopniowej skali oceny kondycji ciata u kotow

Szacowa-

> o
ny stopief % m.c. ponizej

“ Cechy i ich umiejscowienie . lub powyzej
ottuszczenia
. 5-stop- BCS5
9-stopniowa . (%)
niowa

1

Zebra i inne kosci widoczne i tatwo wyczuwalne przez
skore. Brak podskornej tkanki ttuszczowej. Mocno zaznaczone

) ) : , B <10% ->40%
Wychudzony podkasanie brzucha widoczne z boku, a z géry bardzo wyrazny
ksztatt klepsydry.
Zebra i inne kosci widoczne u kotow krétkowtosych i tatwo
2. wyczuwalne przez skore. Brak.podskornej tkank| ttuszczowe). 5150 30-40%
Bardzo chudy Mocno zaznaczone podkasanie brzucha widoczne z boku,
az gory widoczny ksztatt klepsydry.
3 Zebra i inne kosci tatwo wyczuwalne przez skére, ostoniete
Chu.d minimalng warstwa ttuszczowa. Zaznaczone podkasanie brzucha 10-20% -20-30%
y widoczne z profilu, a z géry wyraznie widoczne doty przyledzwiowe.
47 Zebra i inne kosci tatwo wyczuwalne przez skére z minimalna
Nieznaczna warstwa ttuszczowa. Podkasanie brzucha widoczne z boku, 15-25% -10-15%
niedowaga® az gory widoczne zdelikatnie wkleste doty przyledzwiowe.
5 Zebra i inne kosci wyczuwalne przez skére pod delikatng
: warstwa ttuszczu. Podkasanie brzucha widoczne z boku, a z géry 20-30% 0%
Idealna : ; .
niezapadniete doty przyledzwiowe.
6 Zebra i inne ko$ci wyczuwalne przez skore pod wyrazna warstwa
Nieznaczna th.,lszczu‘ Podka.sanle br;u;ha.mnlej zaznaczone, a d9’ry przyledz— 25350 +10-15%
wiowe wypetnione (mniej widoczne wciecie w talii). Delikatna
nadwaga .y . ;
podscidtka ttuszczowa na brzuchu moze by¢ wyczuwalna.
Zebra i inne ko$ci wyczuwalne przez skére pod umiarkowana
7 warstwa ttuszczu. Podkasanie brzucha nie jest widoczne.
’ Umiarkowana podsciotka ttuszczowa na brzuchu jest widoczna 30-40% +20-30%
Nadwaga , ; . : 2
z boku. Z gory widoczne wyraznie wypetnione doty przyledz-
wiowe (brak ,talii”).
Zebra i inne kosci trudno wyczuwalne pod gruba warstwa
8. y t{uszcz,owal. Zwlsajacy fatd brzu;zny z vva’rstvva t’ruszczy 35_4504 130-40%
Otytos¢ podskérnego widoczny z boku. Widoczne z goéry poszerzenie
tutowia.
Zebra i inne kosci bardzo trudno wyczuwalne przez skore
9, pod gruba warstwa ttuszczowa. Duzy zwisajacy fatd brzuszny
Znaczna ze znaczna warstwa ttuszczu podskornego widoczny z boku. >45% +>40%
otytos¢ Widoczne z gory znaczne poszerzenie tutowia. Wokot gtowy, szyi

i kofAczyn gruba warstwa ttuszczu podskornego.

Na podstawie Laflamme DP et al. 1995, Laflamme DP 1997a, Laflamme DP 2006, Bjornvad CR et al. 2011.
*Wyniki badan sugeruja, ze dla mato aktywnych sterylizowanych kotéw optymalna moze by¢ BCS 4/9, a nie 5/9, ktéra jest odpowiednia dla aktywnych niesterylizowanych kotow

(Bjornvad i wsp. 2011).
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Tabela VII-2
Przewodnik do 9-cio i 5-cio stopniowej skali oceny kondycji ciata u psow

Szacowa- o
. . | % m.c. ponizej
ny stopien

“ Cechy i ich umiejscowienie . lub powyzej
ottuszczenia
. 5-stop- BCS5
9-stopniowa . (%)
niowa

1.
Wychudzony

2.
Bardzo chudy

Chudy

4.
Nieznaczna
niedowaga®

|dealna*

6.
Nieznaczna
nadwaga

1.
Nadwaga

50z100 Strona

Zebra i inne kosci: widoczne z daleka i tatwo wyczuwalne, bez
warstwy ttuszczu.

Brzuch: wyraznie zaznaczone podkasanie brzucha widoczne
z boku, a z géry bardzo wyraznie zaznaczony ksztatt klepsydry.

Nasada ogona: zaznaczone, wystajace struktury kostne
pokryte skora bez wyczuwalnej tkanki poskornej. Wyrazna utrata
masy miesniowej i brak dostrzegalnej tkanki ttuszczowej.

Zebra i inne kosci: widoczne i tatwo wyczuwalne, przykryte
skora bez wyczuwalnej tkanki poskorne;.

Brzuch: mocno zaznaczone podkasanie brzucha widoczne
z boku, a z géry widoczny wyrazny ksztatt klepsydry.

Nasada ogona: zaznaczone, wystajace struktury kostne
pokryte skéra bez wyczuwalnej ttuszczowej tkanki poskornej.
Minimalna utrata masy miesniowe;j.

Zebra i inne kosci: dostrzegalne i tatwo wyczuwalne z mi-
nimalna warstwa ttuszczu podskérnego.

Brzuch: zaznaczone podkasanie brzucha widoczne z boku,
az gory widoczny ksztatt klepsydry.

Nasada ogona: wystajace struktury kostne pokryte skoérg
z mata iloscia wyczuwalnej ttuszczowej tkanki podskorne;.

Zebraiinne kosci: tatwo wyczuwalne przez minimalna warstwe
ttuszczu podskérnego

Brzuch: podkasanie brzucha widoczne z boku, z goéry widoczny
nieznacznie zaznaczony ksztatt klepsydry.

Nasada ogona: wystajace struktury kostne pokryte skéra
z mata iloscia ttuszczu podskornego.

Zebra i inne kosci: zebra i inne kosci niewidoczne, ale tatwo
wyczuwalne przez skére z cienka warstwa ttuszczu podskornego.

Brzuch: podkasanie brzucha widoczne z boku. Z gory widoczny
delikatny ksztatt klepsydry, doty przyledzwiowe niezapadniete.

Nasada ogona: obty zarys lub pogrubienie, struktury kostne
wyczuwalne pod cienka warstwa ttuszczu podskornego.

Zebra i inne kosci: wyczuwalne pod umiarkowana warstwa
ttuszczu.

Brzuch: podkasanie brzucha mniejwyraznez boku. Z gory widoczny
stabo zaznaczony ksztatt klepsydry (doty przyledZzwiowe wypetnione).

Nasada ogona: obty zarys lub pogrubienie. Struktury kostne
wyczuwalne pod cienka warstwa ttuszczu podskornego.

Zebraiinne kosci: trudno wyczuwalne pod gruba warstwa ttuszczu.

Brzuch: z boku widoczne mate podkasanie brzucha. Z gory
widoczne poszerzenie tutowia (doty przyledzwiowe wyraznie
wypetnione), brak wciecia w talii.

Nasada ogona: obty zarys lub pogrubienie. Struktury kostne
wyczuwalne pod warstwa ttuszczu podskornego.
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<4%

4-10%

5-15%

10-20%

15-25%

20-30%

25-35%

->40%

-30-40%

-20-30%

-10-15%

0%

+10-15%

+20-30%



Szacowa- o
. . | % m.c. ponizej
ny stopien

“ Cechy i ich umiejscowienie . lub powyzej
ottuszczenia
: 5-stop- BCS 5
9-stopniowa : (%)
niowa

Zebra i inne kosci: zebra bardzo trudno wyczuwalne pod
grubg warstwa ttuszczu podskérnego. Inne wypuktosci kostne sag
pogrubione ze wzgledu na pokrywajaca je obfita tkanke ttuszczowa.

8. Nasada ogona: poszerzona, trudne do wyczucia struktury kostne.
Otytos¢ Ogodlnie: Widoczny fatd brzuszny, brak widocznej ,talii” (doty
przyledZzwiowe wyraznie wypetnione) oraz widoczne z gory
poszerzenie tutowia. Gruba warstwa ttuszczu podskérnego w oko-

licy ledzwiowej i okolicy szyi.

30-40% +30-45%

Zebra i inne kosci: zebra bardzo trudno wyczuwalne pod masywna
warstwa ttuszczu podskérnego. Inne wypuktosci kostne sa pogrubione
ze wzgledu na pokrywajaca je obfita warstwe tkanki ttuszczowe.

Nasada ogona: pogrubiona, praktycznie niemozliwe do wy-

9. czucia struktury kostne.
Znaczna 5 Ogolnie: wiszacy fatd brzuszny, brak widocznej ,talii” (doty przy- >40% >45%
otytos¢ ledZzwiowe wyraznie wypetnione) oraz widoczne z gory znaczne
poszerzenie tutowia. Gruba warstwa ttuszczu podskornego w oko-
licy ledZzwiowej, okolicy szyi, okolicy twarzowej, okolicy konczyn
i pachwin. Na grzbiecie moze formowac sie fatd w miejscu naktadania
sie tkanki podskérnej okolicy klatki piersiowej i okolicy ledzwiowe;j.

Na podstawie Laflamme DP et al. 1995, Laflamme DP 1997a, Laflamme DP 2006, Bjornvad CR et al. 2011.

Tabela VII-3
4-punktowy system oceny masy miesniowej

W okolicach czaszki, kregostupa, topatek lub skrzydet kosci biodrowych stwierdza sie przy omacywa-

0 niu wyrazne zaniki masy miesniowe.

1 W okolicach czaszki, kregostupa, topatek lub skrzydet kosci biodrowych stwierdza sie przy omacywa-
niu umiarkowane zaniki masy miesniowej.

2 W okolicach czaszki, kregostupa, topatek lub skrzydet kosci biodrowych stwierdza sie przy omacywa-
niu delikatne, lecz dostrzegalne zaniki masy miesniowe;.

3 W okolicach czaszki, kregostupa, topatek lub skrzydet kosci biodrowych stwierdza sie przy omacy-

waniu prawidtowa mase miesniowa.

Za Baez i wsp. 2007 i Michel i wsp. 2011.
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7.2. ENERGIA

7.2.1.Wstep

llos¢ podawanej karmy ma kluczowe znacze-
nie dla zwierzecia i jego opiekuna, dlatego
na etykiecie karmy dla zwierzat instrukcja podawania
zwraca uwage konsumenta bardziej niz cokolwiek innego.
Zapotrzebowanie energetyczne istotnie rézni - sie
miedzy poszczegdlnymi psami i kotami, a nawet
miedzy zwierzetami utrzymywanymi w takich samych
warunkach. Tak duze zréznicowanie pomiedzy posz-
czegblnymi osobnikami moze by¢ konsekwencja roznic
wieku, rasy, wielkosci ciata, kondycji ciata, wtasciwosci
izolacyjnych skory i okrywy wtosowej, temperamentu,
stanu zdrowia oraz aktywnosci fizycznej. Moze byc
rowniez spowodowane przez czynniki srodowiskowe,
takie jak temperatura otoczenia i warunki utrzymania
(Meyer i Zentek 2005, NRC 2006).

Tabla VII-4 Skroty

ocena kondycji ciata

e (szczupta, idealna, nadwaga, otylosc)

BMR podstawowa przemiana materii

DE energia strawna

DER dzienne zapotrzebowanie energetyczne
ECF ptyn pozakomorkowy

GE energia brutto

kcal kilokaloria

kJ kilodzul

m.c masa ciata

7.2.2. Gestosc energetyczna karmy

Nie ma jednego sposobu, ktory umozliwitby
obliczenie zapotrzebowania energetycznego dla
wszystkich pséw i kotow (Heusner 1991), a kazde
rownanie jedynie przewiduje teoretyczng sSrednia
dla okreslonej grupy zwierzat.

Dostarczanie satysfakcjonujacych zalecen doty-
czacych ilosci podawanej karmy wcigz pozostaje
wyzwaniem dla producentow. Niniejszy rozdziat,
ktory dostarcza ogdlnych zalecen odnosnie daw-
kowania pokarmu i bilansu energii pokarmowej
u psow i kotow utrzymywanych w domu, powinien
by¢ uwazany za punkt wyjsciowy do ostatecznego
ustalenia dawkowania karmy. Ponizsze omowienie
ma réwniez na celu wyjasnienie czesci istotnych
roznic obserwowanych pomiedzy psami i kotami.

EM energia metaboliczna

MJ megadzul

MER bytowe zapotrzebowanie energetyczne
NFE zwigzki bezazotowe wyciggowe

REE spoczynkowe zuzycie energii

RER spoczynkowe zapotrzebowanie energetyczne
s.m. suchamasa

TNZ strefa termoneutralna

UCT gorna temperatura krytyczna

Energia wyrazana jest w kilokaloriach (kcal) lub w kilodzulach (kJ).

Przeliczenia
1 kcal=1000cal=4,184 kJ; 1 MJ =1000 kJ =239 kcal
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7.2.2.1. Energia brutto

Energia brutto (GE) karmy definiowana jest jako
energia chemiczna uwalniana w wyniku catko-
witego spalenia karmy w bombie kalorymetrycznej

Tabela VII-5

(NRC 2006a). Przewidywane wartosci GE dla biat-
ka, ttuszczu i weglowodanow s3 wymienione
w tabeli VII-5.

Przewidywane wartosci GE dla biatka, ttuszczu i weglowodanow

Biatko surowe 5,7 kcal/g 23,8 kl/g
Ttuszcz 9,4 kcal/g 39,3kJ/g
NFE + wtékno surowe 4,1 kcal/g 17,1kJ/g

Kienzle i wsp. 2002; NRC 2006a. NFE - zwigzki bezazotowe wyciggowe.

7.2.2.1.Energia metaboliczna

Energia strawna i energia metaboliczna sg bardziej
doktadnga metoda wyrazenia gestosci energetycznej
pokarmu. Energia metaboliczna w wiekszym stopniu
odzwierciedla energie, ktora jest zuzywana przez
zwierze, ale jej oznaczenie jest trudniejsze. Energie
metaboliczng  (EM) karmy dla zwierzat towarzy-
szacych mierzy sie najdoktadniej poprzez przepro-
wadzenie prob strawnosci jedna z dwdch metod
opisanych w Rozdziale VI. Energie metaboliczng mozna
réwniez prognozowac na podstawie analizy chemicznej
karmy z uzyciem jednego z ponizszych rownan. W branzy
producentow karmy dla zwierzat w celu prognozowania
wartosci odzywczej uzywa sie najczesciej rownania
z wykorzystaniem ,zmodyfikowanych wspétczynnikdw
Atwatera" i dwoch (jednego dla karm
dla psow, drugiego dla karm dla kotdéw) cytowanych
w raporcie National Research Council (NRC 2006).
Poniewaz badania z udziatem zwierzat sa bardzo praco-

rownan

chtonne, dos¢ rozpowszechnione jest wykorzystywanie
kalkulacji predykcyjnych, aich trafno$¢ byta porownywa-
na do wyliczen osiaganych w badaniach zywieniowych.
Ostatnie badania (Calvez J i wsp. 2012a, Calvez J i wsp.
2012b) poréwnujace doktadnos¢ metody z wykorzy-
staniem rownania ze zmodyfikowanymi wspotczyn-
nikami Atwatera oraz réwnaniami cytowanymi przez
National Research Council (NRC) w porownaniu do
zmierzonej EM wykazato:

- Rownania cytowane przez NRC dostarczajg nieco bar-
dziej doktadne wyliczenia w poréwnaniu do metody ze zmody-
fikowanymi wspdtczynnikami Atwatera w karmach suchych;

-Obie metody s3 podobnie umiarkowanie doktadne
w estymowaniu EM dla pokarmow mokrych dla psow i kotow.

Powyzsze wyniki zostaty wykorzystane do stworzenia
Europejskiego Standardu EN 16967 do odnoszenia sie dla
kalkulacji predykcyjnych i deklaracji EM w karmach dla
zwierzat.

a) Réwnania szacujace zawarto$¢ EM w pokarmach dla pséw i kotéw

a)) Wspétczynniki Atwatera. Dla przetworzonych
karm dla zwierzat mozna uzy¢ zmodyfikowanych
wspotczynnikdw  Atwatera; zaktadajg one $rednie

kcal EM/100 g =

kJ EM/100 g =
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wartosci strawnosci w wysokosci 90% dla ttuszczu,
85% dla weglowodandw (NFE) i 80% dla biatka (NRC
1985b).

% biatka surowego x 3,5 + % ttuszczu surowego x 8,5 + % NFE x 3,5 (AAFCO 2008)

% biatka surowego x 14,65 + % ttuszczu surowego x 35,56 + % NFE x 14,65

Strona

532100




a,) Réwnania stuzace do szacowania ME w karmach  (suchych i wilgotnych) karmach dla kotow i psow mozna
dla pséw i kotéw W celu obliczenia ME w gotowych  postuzyc sie ponizsza 4-etapowa kalkulacja (NRC 2006a):

Obliczenie energii brutto GE

GE (kcal) = (5,7 x g biatko surowe ) + (9,4 x g ttuszcz surowy) + [4,1 x (g NFE + g wtdkno surowe)]

GE (kJ) = (23,85 x g biatko surowe ) + (39,33 x g ttuszcz surowy) + [17,15 x (g NFE + g widkno surowe )]

Obliczenie strawnosci energii (%):

Psy: strawnosc energii (%) = 91,2 - (1,43 x % wtdkno surowe w s.m.)

Koty:  strawnosc energii (%)= 87,9 - (0,88 x % wtdkno surowe ws.m.)

Obliczenie energii strawnej (DE):

DE (kcal) = (kcal GE x strawnos¢ energii) / 100
DE (kJ) = (kJ GE x strawnos¢ energii) / 100
Przeliczenie na energie metaboliczng (EM):
Psy: EM (kcal) = kcal DE - (1,04 x % biatko)
EM (kJ) = kJ DE - (4,35 x % biatko)
Koty:  EM (kcal) = kcal DE - (0,77 x % biatko )
EM (kJ) = kJ DE - (3,22 x % biatko )

Uwaga: W karmach dla psow z zawartoscig widkna surowego
powyzej 8% s.m. oraz wysoka zawartoscig wtokna rozpuszczal-
nego we frakcji ocena za pomoca kalkulacji gestosci
energetycznej moze jej byc niedoszacowana.
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b) EM kalkulowana: dla surowcéw pochodzenia ros-
linnego i zwierzecego, w ich naturalnym stanie, Swiezych
lub przygotowanych, takich jak mieso, podroby, produkty
mleczne i produkty z z ugotowanej skrobi (oczyszczonej).

kcal EM/100g =

kJ EM/100g =

¢) Okreslanie EM karm w oparciu o préby zywieniowe.
Producenci powinni by¢ Swiadomi tego, ze proby zywie-
niowe uwazane sa za ztoty standard w okreslaniu zawartosci
energii w kazdej karmie dla zwierzat. Wykorzystujac proby
opisane w rozdziale VI, mozna doktadnie zmierzy¢ energie
strawna (DE). Przyblizona wartos¢ wspétczynnika dla konwersji

Moze by¢ réwniez stosowana w odniesieniu do prze-
tworzonych karm zwierzecych o bardzo wysokiej straw-
nosci, preparatow mlekozasteppczych i ptynow do zy-
wienia dojelitowego (NRC 2006a).

% biatka surowego x 4,0 + % ttuszczu surowego x 9,0 + % NFE x 4,0

% biatka surowego x 16,74 + % ttuszczu surowego x 37,66 + % NFE x 16,74

energii strawnej w metaboliczng wynosi 0,9. Alternatywnie,
NRC 2006 zaleca odjecie 1,25 kcal/g (5,23 kJ/g) strawnego
biatka surowego dla pséw i 09 keal/g (3,77 kJ/g) dla kotdw
(NRC 2006a). FEDIAF zaleca, aby cztonkowie, ktdrzy chca
zastosowac probe 7ywieniowa, stosowali metode ilosciowa
omowiona w rozdziale 6.

7.2.3. Przeglad piSmiennictwa dotyczacego zapotrzebowania

energetycznego psow

Podczas gdy wzory podaja Srednie zapotrze-
bowanie na energie metaboliczna, rzeczywiste
zapotrzebowanie kotéw i psow, moze sie istotnie
rozni¢ w zaleznosci od rozmaitych czynnikéw (Meyer
i Zentek 2005, NRC 1985 i 2006). Dawki energii zalecane
dla potrzeb bytowych dorostych psow roznig sie
znacznie, z wartosciami wahajacymi sie od ponizej
90 kcal ME/kg m.c.>™(377kJ) do okoto 200 kcal ME/kg
m.c.”" (810 kJ). Nie jest to zaskakujace, jesli uwzgledni

sie roznice masy ciata psow dorostych, zawierajgce
sie w zakresie od 1 kg (chihuahua) do ponad 90 kg
(bernardyn). Jest to najwieksze zr6znicowanie masy
ciata wsrod wszystkich gatunkow ssakow (Lauten
2006). Na ilos¢ energii, jakiej potrzebowat bedzie
ostatecznie dany pies wptywajg w istotny sposéb
czynniki takie jak: wiek, rasa, wielko$¢, aktywnose,
Srodowisko, temperament, wtasciwosci izolacyjne
skory i okrywy wtosowej, kondycja ciata oraz choroby.

7.2.3.1. Bytowe zapotrzebowanie energetyczne (MER) dorostych psow

Zapotrzebowanie energetyczne zwierzat o znaczaco
réznej masie ciata nie jest skorelowane w sposéb
liniowy z masa ciata (Meyer i Heckotter 1986, NRC 1985).
Zapotrzebowanie energetyczne psow jest $cislej zwia-
zane z tzw. masg metaboliczna, ktora okresla sie jako
mase ciata podniesiona do przyjetej potegi. Dzienne za-
potrzebowanie energetyczne psow najczesciej oblicza
na podstawie masy metabolicznej wyrazonej jako masa
ciata podniesiona do potegj 0,75 (kg m.c.%”). Jej doktadnos¢
jest kwestionowana, a zasadna alternatywa (kg m.c.”¢")
w wiekszym stopniu skorelowana jest z powierzchnig ciata,
zatem moze lepiej odzwierciedla¢ wytwarzanie ciepta
(Finke 1994, Kienzle i Rainbird 1991, Manner 1991). NRC
(2006) zaleca stosowanie przelicznika masy metabolicz-
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nej jako kg m.c®®. Réwnanie dla MER dostarcza
oczekiwanej Sredniej wartosci dla typowego psa o danej
masie ciata.

Bytowe zapotrzebowanie energetyczne (MER) to ilo$¢
energii wydatkowanej przez umiarkowanie aktywne
doroste zwierze. Sktada sie na nig podstawowa przemiana
materii  (BMR) powiekszona o koszt energetyczny
pozyskania, trawienia i wchtaniania pokarmu w ilosciach,
ktére sa konieczne do utrzymania statej masy ciata.
Obejmuje energie wykorzystana na spontaniczng
i nieodzowna aktywnos¢ fizyczna, a w razie przekro-
czenia temperatury krytycznej, réwniez energie
potrzebng do utrzymania prawidtowej temperatury
ciata (Meyer i Zentek 2005, Rainbird i Kienzle 1989).
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Niezaleznie od masy ciata, na MER wptyw maja: wiek,
typ konstytucji i rasa, aktywnos¢, temperatura oto-
czenia, wtasciwosciizolacyjne skoryisiersci (tj. dtugosc¢
i gestos¢ siersci oraz ttuszcz podskérny). Ponadto
na MER maja wptyw elementy trybu zycia, posrod
ktérych wiek i aktywnos¢ wydaja sie w najwiekszym
stopniu przyczynia¢ sie do indywidualnego zapo-
trzebowania energetycznego (Burger 1994, Finke 1994,

7.2.3.2. Aktywnosc fizyczna

Jest  oczywiste, Ze spontaniczna  aktywnosc¢
fizyczna istotnie wptywa na MER. Dla przyktaduy,
w pozycji stojacej zuzywane jest 40% wiecej energii
niz w pozycji lezacej (Meyer i Zentek 2005). Jednakze
dotychczasowe zalecenia odnosnie MER nie zawsze
okreslaja uwzgledniany poziom aktywnosci. Tymczasem

W praktyce Srednie wartosci zalecane moga by¢ zbyt
wysokie dla jednego psa na cztery, poniewaz prawie
jedna czwarta wiascicieli zapewnia zwierzeciu mniej niz
trzy godziny aktywnosci fizycznej tygodniowo (Slater
i wsp. 1995). Lepiej jest rozpoczac od nizszej wartosci

7.2.3.3. Wiek

U wiekszosci psow domowych (poza laktacja i narzucona ak-
tywnoscia fizyczna wynikajaca z pracy lub sportu) wiek moze
by¢ najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na wartos¢
MER (Finke 1994). 7 punktu widzenia zapotrzebowania
energetycznego, doroste psy mozna podzieli¢ na trzy grupy:
psy w wieku od jednego do dwdch lat, doroste psy w Srednim
wieku (od trzech do siedmiu lat) i psy w wieku powyzej
siedmiu lat (Finke 1994 i 1991, Kienzle i Rainbird 1991).
Mtode doroste psy w wieku ponizej dwoch lat potrzebuja
wiecej energii, poniewaz sg bardziej aktywne i - pomimo
masy ciata zblizonej do starszych osobnikdw tej samej rasy
- wcigz moga sie rozwijac (Meyer i Zentek 2005, Rainbird
i Kienzle 1989 ). Starsze zwierzeta potrzebujg mniej energii
w zwigzku ze zmniejszona aktywnoscia (Finke 1991, Meyer
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Kienzle i Rainbird 1991, Meyer i Heckotter 1986, NRC 1985).

Zalecenia odno$nie MER moga przeszacowywac
zapotrzebowanie energetyczne o 10-60% (Manner
1991, NRC 2006a). Czesto uwzgledniaja one poziom
aktywnosci, podczas gdy w przyblizeniu 19% opieku-
néw nigdy nie bawi sie ze swoimi psami, a 22% pozwala
psom na mniej niz trzy godziny aktywnosci fizycznej
na tydzien (Slateriwsp. 1995).

adekwatne ustalenie MER danego osobnika powinno
bra¢ pod uwage poziom jego aktywnosci fizycznej.

MER, aby unika¢ przekarmiania i ryzyka otytosci, a
nastepnie, w razie potrzeby, mozna zwiekszy¢ podaz
energii w celu utrzymania optymalnej masy ciata.

i Zentek 2005). Jednakze u niektorych pséw zapotrze-
bowanie na energie moze sie zmniejszac jeszcze bardziej
wskutek zwiekszenia ilosci podskornej tkanki ttuszczowej
i obnizenia temperatury ciata (Meyer i Zentak 2005). Psy
w wieku powyzej siedmiu lat mogg potrzebowac o 10-15%
mniej energii, niz w wieku od trzech do siedmiu lat (Finke
1994, Kienzle i Rainbird 1991). Zatem zalecenia praktyczne
powinny by¢ zawsze powiazane z wiekiem (Finke 1994,
Gesellschaft fir Ernahrungsphysiologie 1989a). Wiek, w jakim
aktywnos$¢ psa ulega zmniejszeniu moze by¢ rozny w za-
leznosci od rasy, a nawet pomiedzy poszczegolnymi
osobnikami. W wiekszosci opracowan naukowych jako
punkt graniczny podaje sie wiek siedmiu lat, ale nie powinno
by¢ to uwazane za powszechnie obowigzujaca zasade.
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7.2.3.4.Rasaityp budowy

Wykazano, 7e psy pewnych ras, takich jak nowo-
fundland i husky syberyjski, maja wzglednie mniejsze
zapotrzebowanie energetyczne, podczas gdy MER
dogéw niemieckich plasuje sie powyzej Sredniej
(Kienzle i Rainbird 1991, Rainbird i Kienzle 1989,
Zentek i Meyer 1992). Swoiste dla rasy zapotrzebowanie
energetyczne jest prawdopodobnie wyrazem roznicy
w temperamencie, skutkujacej wyzsza lub nizsza

aktywnoscia, podobnie jak zmiennosci pod wzgledem
rozmiaréw ciata lub zdolnosci izolacyjnej skory i siersci,
co wptywa na stopien utraty ciepta. Jednakze, gdy
skoryguje sie dane pod katem wieku, roznice miedzy-
rasowe staja sie mniej wazne (Finke 1994). Niemnie NRC
2006 podaje nowofundlandy, dogi niemieckie i teriery
jako rasy o zapotrzebowaniu energetycznym wykraczaja-
cym poza zakres prognozowanych wartosci (NRC 2006a).

7.2.3.5. Termoregulacja i warunki utrzymania

Niska tempetratura otoczenia zwieksza wydatek
energetyczny zwierzat (Blaza 1982, Finke 1991, Meyer
i Zentek 2005, NRC 1985, Walters i wsp. 1993). Psy prze-
bywajace na zewnatrz w czasie zimy moga potrze-
bowac od 10-90% wiecej energii niz w okresie letnim.

Energia potrzebna do utrzymania temperatury ciata
ma warto$¢ minimalna w temperaturze zwanej strefg
termoneutralng (thermoneutral zone - TNZ). TNZ jest
swoista dla gatunku oraz rasy i jest tym nizsza, im izo-
lacja termiczna jest lepsza. TNZ zostata oszacowana
na 15-20°C dla pséw ras dtugowtosych i 20-25°C dla psow
o krotkiej siersci; a dla psow w typie ras potnocnych
moze wynosi¢ zaledwie 10-15°C (Kleiber 1961b, Manner
1991, Meyer i Zentek 2005, Zentek i Meyer 1992).

Wydatek energetyczny, oprocz zdolnosci izolacyjnej,
uzalezniony jest rowniez od wielko$ci zwierzecia, zacho-
wania i aktywnosci fizycznej w warunkach niskiej tempe-
ratury otoczenia oraz stopnia aklimatyzacji (Finke 1991,
Mevyer i Zentek 2005, NRC 1985, Zentek i Meyer 1992).
Wptyw wykazuja rowniez ruch powietrza i jego wilgotnosc
(McNamara 1989, Meyer i Zentek 2005). Zwierzeta utrzy-
mywane razem moga zmniejszy¢ stopien strat ciepta po-
przez skupianie sie w grupe; zjawisko to ma bardzo
duze znaczenie w przypadku noworodkéw (Kleiber 1961b).
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W warunkach podwyzszonej temepratury, wartosc¢
podstawowej przemiany materii nie moze zostac ob-
nizona (Ruckebusch Y i wsp. 1991). Jesli temperatura
otoczenia wzrasta powyzej temperatury krytycznej
(UCT), zwierze musi pozby¢ sie nadmiaru ciepta
poprzez wzmozony przeptyw krwi powierzchniowej
(rozszerzenie naczyn krwiono$nych) lub wzmozone
odparowanie wody (zianie), co takze zuzywa energie
(KleiberM 1961). Oddawanie ciepta poprzez rozszerzone
naczynia krwionosne przestaje by¢ wydajne, gdy
temperatura $rodowiska zewnetrznego jest réwna
temperaturze rektalnej (Kleiber M 1961). Uwaza sie,
ze gbérna temperatura krytyczna dla pséw dorostych
zawiera sie miedzy 30 a 35°C (NRC 2006k). Psy utrzymy-
wane pojedynczo, z mata mozliwoscig ruchu, moga mie¢
bardzo niskie dzienne zapotrzebowanie bytowe (DER) 70 kcal
EM/kg®™. U pséw utrzymywanych grupowo w psiarniach,
dzieki licznym interakcjom, ktére stymulujg aktywnosc,
DER moze przewyzsza¢ nawet 144 kcal EM/kg®™
(602,5 kJ/kg™) (NRC 2006b). Termogeneza popositkowa
odgrywa nieznaczna role, stanowigc okoto 10% dzien-
nych wydatkéw energetycznych u psow. Wzrasta
w dietach bogatych w biatko oraz u pséw karmionych
cztery razy dziennie zamiast raz (NRC 2006b).
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7.2.4. Praktyczne zalecenia odnosnie dziennego pobrania energii

u psow i kotow w réznych stanach fizjologicznych

Jak wspomniano wczesniej, niemozliwe jest stwo-
rzenie jednego rownania opisujacego zapotrzebo-
wanie energetyczne dla kazdego zwierzecia. Poniewaz
indywidualne zapotrzebowanie energetyczne zwie-
rzecia moze rézni¢ sie od S$rednich podanych

7.2.4.1.Psy

Tabele od VII-6 do VII-8 dostarczaja praktycznych
wskazéwek do okreslenia zapotrzebowania na
energie bytowa (MER) dorostych psow w réznym

a) Bytowe zapotrzebowanie energetyczne

Zaleca sie takie karmienie psow, aby utrzymac
ich kondycje ciata (BCS) pomiedzy 4 a 5

Tabela VII-6

w ponizszych tabelach, zalecenia te powinny by¢
wykorzystywane jedynie jako punkt wyjsciowy,
a opiekun musi odpowiednio dostosowywac ilos¢
karmy, jesli zwierze bedzie wykazywac tendencje
zwiekszania lub utraty masy ciata.

wieku (Tabela VII-6), zaleznie od aktywnosci (tabela
VII-7) lub w okresie wzrostu czy reprodukgji (tabela
VII-8).

w 9-stopniowej skali BCS (patrz Zatacznik 7.1)
(Kealy i wsp. 2002).

Praktyczne zalecenia odnosnie MER u psow w roznym wieku

Wiek (lata) kcal ME/kg®™® kJ ME/kg®"®

1-2
3-7

> 7 (psy dojrzate)

130 (125-140)
110 (95-130)

95 (80-120)

550 (523-585)
460 (398-545)

398 (335-500)

Burger 1994, Connor 2000, Finke 1991 &1994, Harper 1998, Kealy 2002, Manner 1991, NRC 20064, Patil i Bisby 2001, Thes 2012, Walters 1993 i Wichert 1999.

Wartosci podane w tabeli VII-6 to jedynie punkty
wyjsciowe. Na ilos¢ energii, jakiej potrzebowat bedzie
ostatecznie konkretny pies, istotny wptyw maja inne

Tabela VII-6 podaje MER dla zwierzat w roznym
wieku bez uwzgledniania stopnia aktywnosci.
Jednakze niektore doroste mtode psy moga prowadzi¢
nieaktywny tryb zycia i potrzebowa¢ mniej energii,
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czynniki, takie jak aktywnos$¢ fizyczna, srodowisko,
rasa, temperament, wtasciwosci izolacyjne skory
i okrywy wtosowej, kondycja ciata oraz choroby.

niz srednia podana w tabeli VII-6, podczas gdy psy
starsze (>7 lat), ktore wcigz bawig sie i biegaja, moga
potrzebowac wiecej energii, niz podana wartosc.
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Tabela VII-7 pokazuje przyktady zapotrzebowania
energetycznego u pséw na zroznicowanych po-
ziomach aktywnosci dla wybranych ras i dla do-
rostych osobnikow o sktonnosci do otytosci. Jest
dobrym uzupetnieniem do tabeli VII-6 do szacowa-

Tabela VII-7

nia zapotrzebowania
PSOW.

energetycznego u dorostych

Zalecane DER w zaleznosci od stopnia aktywnosci fizyczne;

Poziom aktywnosci fizycznej

Niska aktywnosc¢ (<1 h/dzien) (np. spacer na smyczy)

Umiarkowana aktywnos¢ (1-3 h/dzier) (mate obcigzenie)

Umiarkowana aktywnos¢ (3-6 h/dzier) (duze obciazenie)

Wysoka aktywnos¢ (3-6 godz/dzien) (psy pracujace, np. pasterskie)

Wysoka aktywnos¢ w ekstremalnych warunkach (psy zaprzegowe w skrajnie niskich temperaturach
168 km/dzien)

Psy doroste, narazone na otytos$¢

Roéznice zalezne od rasy

Dog niemiecki

Nowofunland

kcal ME/kg®™® kJ ME/kg®™®

95 398
110 460
125 523
150-175 628-732
860-1240 3600-5190
<90 <377

200 (200-250) 837 (837-1046)

105 (80-132) 439 (335-550)

Burger 1994, Connor 2000, Kealy 2002, Manner 1990, NRC 2006a & b, Patil & Bisby 2001, Thes 2012, Wichert 1999.

Dodatkowo, gdy psy sa utrzymywane w temperaturze
pokojoweyj, ktéra jest ponizej lub powyzej ich specyficznej

b) Wzrost i reprodukcja
Zapotrzebowanie energetyczne w okresie laktacji za-

lezy od wielkosci miotu. Z wyjatkiem suk z tylko jednym
lub dwoma szczenietami, suki karmigce powinny byc¢
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strefy termoneutralnej, MER wzrasta o 2-5 kcal (8-12 kJ)
na kg®" na kazdy stopien Celsjusza (NRC 2006b).

zywione ad libitum. W tabeli VII-8 podano réwnania
stuzace do obliczania $redniego zapotrzebowania ener-
getycznego suk karmiacych, na roznych etapach laktacji.
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Tabela VII-8

Srednie zapotrzebowanie energetyczne w okresie wzrostu i reprodukgji u pséw

Noworodki albo oseski

Do 50% masy ciata psa
dorostego

50 do 80% masy ciata psa
dorostego

80 do 100% masy ciata
psa dorostego

Cigza* Pierwsze 4 tygodnie cigzy

Ostatnie 5 tygodni ciazy

Od 1 do 4 szczeniat

5 do 8 szczenigt

25 kcal/100g m.c.
210 keal/kg m.c.07
175 kecal/kg m.c.0™

140 kcal/kg m.c.0™!

132 keal/kg m.c.%™

132 kcal/kg m.c.%™ + 26 /kg m.c.

132/kg m.c.™ +24n x kg m.c. x L

105 kJ/100g m.c.

880 kJ/kg m.c.0™

730 kd/kg m.c.om

585 kJ/kg m.c.0™!

Faza reprodukcji Zapotrzebowanie energetyczne

550 kJ/kg m.c.%™

550 kd/kg m.c.%™ +110 /kg m.c.

550 /kg m.c.>™ +100n x kg m.c. x L

132/kg m.c.2™ + (96 + 12n) x kg m.c.x L 550/kg m.c.%™ + (400 + 50n) x kg m.c. x L

* Gesellschaft fur Ernéhrungsphysiologie 1989a; ** NRC 2006a & 2006¢, n = liczba szczeniat; L =0,75 w 1. tygodniu; 0,95 w 2. tygodniu; 1,1 w 3. tygodniu; 1,2 w 4. tygodniu laktacji.

Przekarmianie szczeniat moze skutkowa¢ deforma-
cjami szkieletu, szczeg6lnie u ras duzych i olbrzymich
(Dammrich 1991, Kealy i wsp. 1992; Meyer i Zentek 1992,

7.2.4.2. Koty

W zwigzku z niewielkimi réznicami w masie ciata
pomiedzy dorostymi kotami, zapotrzebowanie ener-
getyczne kotéw moze by¢ wyrazane w przeliczeniu
na kg masy ciata zamiast na kg masy metaboliczne].
Ponadoto, jezeli uzywana jest masa metaboliczna do
obliczenia MER, zastosowac nalezy wewnatrzgatun-
kowy wspotczynnik allometryczny w wysokosci 0,67
zaproponowany przez Heusnera w roku 1991 (NRC
2006a), ktorego wieksza doktadnosc (w poréwnaniu
z wartoscia 0,75) zostata potwierdzona przez Nguyen
i wsp. 2001 i Edtstadtler-Pietsch 2003.

Mimo tego, ze NRC twierdzi, ze 100 kcal/kg®®" jest
jedynie odpowiednie dla kotow o szczuptej kondycji
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Richardson i Toll 1993). Zatem szczenieta nigdy nie po-
winny by¢ zywione ad libitum, a ich masa ciata powinna
byc¢ cisle kontrolowana.

ciata, to wiele szczuptych kotow moze wymagac
mniej energii (Riond i wsp. 2003, Wichert i wsp. 2007).
Zalecenia FEDIAF dla normalnie aktywnego kota sg
zgodne z NRC (2006), ktore zaktada zapotrzebowanie
bytowe na energie na poziomie 100 kcal/kg m.c.%¢’
Dla kotéw dorostych niewychodzacych i/lub ste-
rylizowanych $rednie zapotrzebowanie bytowe
na energie jest szacowane na 75 kcal/kg m.c.®’
(Fettman i wsp., 1997, Harper i wsp., 2001). Bjornvad
i wsp. (2011) zalecaja, karmienie kotow sterylizo-
wanych w taki sposob, by utrzymac kondycje ciata
(BCS) na poziome 4/9 (patrz Zatacznik 7.1.).
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Tabela VII-9
Srednie dzienne zapotrzebowanie energetyczne dorostych kotow

Sterylizacja 0,67 kcal EM/kg m.c. 0,67 kJ EM/kg m.c.
kcal EM/kg m.c (kot 4 kg) kJ EM/kg m.c (kot 4 kg)

Koty sterylizowane

) ) 52-75 35-45 215-314 145-190
i/lub niewychodzace

Koty aktywne 100 60-65 418 145-230

NRC 2006 a & ¢, Riond i wsp. 2003, Wichert i wsp. 2007.

Tabela VII-10
Srednie dzienne zapotrzebowanie energetyczne w okresie wzrostu
i reprodukcji u kotow

Do 4 miesiecy 2,0-2,5
Od 4 do 9 miesiecy 1,75-2,0
0d 9 do 12 miesiecy 1,5
Cigza 140 kcal/kg m.c.0e™ 585 kd/kg m.c.oe”
Laktacja <3 kocieta 100 kcal/kg®®” + 18 x kg m.c. x L 418 kJ/kg®®" + 75 x kg m.c. x L
3-4 kocieta 100 kcal/kg m.c.L+60 x kg m.c.x L 418 kJ/kg m.c.?™ + 250 x kg m.c. x L
>4 kociat 100 kcal/kg m.c.L+ 70 x kgm.c.x L 418 kJ/kg m.c.?” +293 x kg m.c. x L

(Loveridge 1986 i 1987, Rainbird 1988, Kienzle 1998, Dobenecker i wsp. 1998, Debraekeleer 2000; Nguyen i wsp. 2001, NRC 2006a i c.)
L=0,9 w 1-2. tygodniu laktacji; 1,2 w 3-4. tygodniu laktacji; 1,1 w 5. tygodniu laktacji; 1 w 6. tygodniu laktacji; 0,8 w 7. tygodniu laktacji.
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Tabela VII-11
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla psow i kotow
— jednostki na kg masy metabolicznej (psy kg m.c.%”, koty kg m.c.*")

Minimalne zalecane zawarto$ci sktadnikow odzywczych na kg masy
Sktadnik odzywczy JEDNOSTKA metabolicznej (psy kg m.c.%™, koty kg m.c.>*")

Doroste PSY zapotrzebowanie bytowe | Doroste KOTY zapotrzebowanie bytowe

Arginina® g 0,14 0,25
Histydyna g 0,06 0,08
Izoleucyna g 0,13 0,12
Leucyna g 0,23 0,29
Lizyna® g 0,12 0,09
Metionina* g 0,11 0,04
Metionina+cystyna* g 0,21 0,09
Fenyloalanina g 0,15 0,12
Fenyloalanina+tyrozyna® g 0,24 0,44
Treonina g 0,14 0,15
Tryptofan g 0,05 0,04
Walina g 0,16 0,15
Tauryna (karmy mokre)* g - 0,05
Tauryna (karmy suche)” g 0,03

Kwas linolowy (w-6)* g 0,36 0,13
Kwas arachidonowy (w-6) mg - 1,50
Kwas alfa-linolenowy (w-3)* g -
EPA+DHA (w-3)* g - -
CSiacnitimineraine | [
Wapn g 0,14 0,1
Fosfor g 0,11 0,06
Potas g 0,14 0,15
So6d* g 0,03 0,02
Chlor g 0,04 0,03
Magnez g 0,02 0,01
Cpierwisstidiadoner | [
Miedz* mg 0,20 0,13
Jod* mg 0,03 0,03
Zelazo* mg 1,00 2,00
Mangan mg 0,16 0,13
Selen (karma sucha) ug 5,2 5,3
Selen (karma mokra) ug 6,4 53
Cynk* mg 2,00 1,88
Fwiaminy
Witamina B1 (tiamina) U 167 83,25
Witamina B2 (ryboflawina) U 15,2 6,25
Witamina B5 (kwas pantotenowy) U 1,00 0,95
Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,06 0,11
Witamina B12 (cyjanokobalamina) mg 0,17 0,08
Witamina B3 (niacyna) mg 0,39 0,14
Witamina B9 (kwas foliowy) mg 0,04 0,06
Witamina B7 (biotyna) ug 0,92 0,44
Niacyna mg 0,45 0,79
Kwas foliowy ug 7,10 19,0
Biotyna* ug - 1,50
Cholina mg 45 60
Witamina K* ug -
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Tabela VII-12

Wptyw zapotrzebowania energetycznego na pobranie sktadnikow
odzywczych i ich minimalne zalecane zawartosci

Przyktad: Wptyw zapotrzebowania energetycznego na pobranie suchej masy pokarmu i sktadnikoéw odzywczych

_ Kot o masie ciata 4 kg Pies o masie ciata 15 kg

100 kcal/kg m.c.2®” 75 kcal/kg m.c2¢" 110 kecal/kg m.c.>™ 95 kcal/kg m.c.%

MER
Dzienne pobranie energii 253 keal
Pobranie suchej masy pokarmu 63g

(400 kcal/100g s.m.)

Catkowite dzienne zapotrzebowanie na cynk

Odpowiednia zawartos¢ cynku

7,5mg/100g s.m.

189 kcal 838 kcal 724 keal
47g 210g 181g
4,75 mg 15mg
10,0 mg/100gs.m. 7,2 mg/100gs.m. 8,34 mg/100gs.m.

7.2.5. Wptyw zapotrzebowania energetycznego na recepture karmy

Zbilansowane  Zywienie, zapewniajace optymalne
pobranie energii, biatka, sktadnikéw mineralnych
i witamin jest konieczne, aby zapewni¢ psom i ko-
tom zdrowie i dtugowieczno$¢. Aby dostarczy¢ zalecane
ilosci energii i sktadnikoéw odzywczych produkt musi byc¢
tak skomponowany, aby pokrywac zapotrzebowanie
pokarmowe na danego osobnika. Wytyczne FEDIAF sg
oparte na zaleceniach NRC (2006) w tym samym stopniu,
co na recenzowanych publikacjach naukowych podanych
w referencjach przy odpowiednich tabelach. Gtowne
réznice odnos$nie wytycznych FEDIAF i NRC dla dorostych
psow i kotow wynikaja z systemowego skorygowania
zastosowanego dla wszystkich niezbednych sktadnikow
odzywczych, wynikajacego z innych zatozen dotyczacych
bytowego zapotrzebowania na energie.

Zalecenia NRC (2006) dotyczace bytowego zapo-
trzebowania na energie dla dorostych pséw oparte na
Srednim  zapotrzebowaniu wynoszacym 130 kcal/kg
m.c®/dzien (1000 kcal/ME/dzien), co jest srednim
pobraniem energii obserwowanym u pséw laboratoryj-
nych utrzymywanych w psiarni lub aktywnych psow
domowych. FEDIAF ma inne podejscie i wykorzystuje
Srednie  zapotrzebowanie na energie wynoszace
110 kcal/kg m.c.™ dziennie (838 kcal/dla psa o masie
15 kg) jako podstawe do tworzenia zalecen
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zapotrzebowania dla dorostych psow, co jest typowe
dla psow o 1-3 godzinnej aktywnosci o niskim natezeniu
lub ponizej 1 godziny aktywnosci o natezeniu wysokim
(Burger i wsp.,1994; Connor i wsp., 2000, Kealy i wsp.,
2002). Badania oceniajace zapotrzebowanie bytowe
dorostych psow domowych utrzymywanych pojedynczo,
o niskiej aktywnosci fizycznej, ponizej 1 godziny dziennie
np. wychodzace na spacer na smyczy, wykazujg Srednie
pobranie energii w granicach 94-105 kcal/kg m.c.®”
(Connor i wsp., 2000; Patil i Bisby, 2001; Thes i wsp., 2012;
Wichert i wsp., 1999). Te wyniki zostaty uwzglednione
przez FEDIAF przez wprowadzenie osobnych zalecen
zawartosci sktadnikow odzywczych dla dorostych psow
0 zapotrzebowaniu na energie wynoszacym 95 kcal/kg
m.c.%” (dla psa o masie 15 kg).

Zalecenia FEDIAF dla dorostych kotéw o normalnej
aktywnosci sg zgodne z rekomendacjami NRC (2006)
zaktadajacymi dzienne zapotrzebowanie energetyczne
na poziomie 100 kcal/kg m.c.%¢" (253 kcal/dla kota 0 ma-
sie ciata 4 kg). Dla dorostych kotéw niewychodzacych
i/lub sterylizowanych $rednie bytowe zapotrzebowanie
na energie jest szacowane na 75 kcal/kg m.c.%¢"/dzien
(189 kcal/dla kota o masie ciata 4 kg) (Fettman i wsp.,
1997, Harper i wsp., 2001). Przebywanie stale w domu oraz
sterylizacja sg coraz czestsze w przypadku kotow w Europie.
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Zostato to uznane podobnie jak w przypadku psow,  energie moze by¢ pokryte wczesniej niz zapotrzebowanie
i w zwigzku z tym wprowadzono oddzielne zalecenia  na biatka, sole mineralne czy witaminy. Prowadzi to do
zywieniowe dla kotow dorostych pobierajacych 75kcal/kg — zwiekszonego ryzyka niedoborow pokarmowych w kon-

m.c. %¥7/dzien. sekwencji wptywajacych negatywnie na zdrowie i dobro-
Czy roznice w pobraniu energii wptywajg na zalecania  stan zwierzat. Z tego powodu systematyczna korekta
zywieniowe? wszystkich niezbednych sktadnikow odzywczych jest ko-

Podejscie oparte na zalecaniu podazy sktadnikéw odzyw-  nieczna, kiedy podaje sie pokarm dostarczajacy ponizej
czych w przeliczeniu jednostek na 1000 kcal lub MJ  rekomendowanych przez NRC 100 kcal/kg m.c.%/dzien
uwzglednia Scista relacje pomiedzy pobraniem energii  dla kota o masie ciata 4kg, i 130 kcal/kg m.c.%"/dzien
i sktadnikow odzywczych. Jednak zapotrzebowanie na  dladla psa o masie ciata 15 kg.

Zalecona gestos¢ odzywcza (jednostki/1000 kcal) moze  w celu spetnienia minimalnego zapotrzebowania na sktad-
by¢ kalkulowana z uzyciem nastepujgcego rownania  nikiodzywcze.

Zapotrzebowanie na sktadnik odzywczy na dzien (jednostki/kg masa
metaboliczna) x 1000

Jednostki/1000 kcal =
DER (kcal/kg masa metaboliczna)

7.3. TAURYNA

1.3.1.Wstep

Tauryna (kwas 2-aminoetanosulfonowy = NH.CH,-  tauryny wydaje sie by¢ odpowiednie dla zaspokojenia
CH,-SO,H) jest raczej kwasem beta-aminosulfonowym,  zapotrzebowania, jezeli pokarm zawiera wtasciwg
anizeli aminokwasem alfa-karboksylowym (Huxtable ilos¢ aminokwasow siarkowych. U kotow zdolno$¢
1992). Po raz pierwszy wyizolowana zostata z zotci by-  syntezy tauryny jest ograniczona i niewystarczajaca do
dlecej i stad (od nazwy tacinskiej Bos taurus) wywodzi  pokrycia naturalnych strat tauryny w formie sprzezonej
sie jej nazwa (Huxtable 1992). 7 kwasem Zzotciowym (kwas taurocholowy) w prze-

Psy i koty wykorzystuja wytacznie tauryne do sprze-  wodzie pokarmowym. W zwiazku z tym tauryna jest
gania kwasow zotciowych. U pséw tempo syntezy  u kotdw niezbednym sktadnikiem odzywczym.

1.3.2. Kot

Niedobdrtauryny moze prowadzi¢ do zwyrodnienia Tauryna nie jest rozktadana przez enzymy ssakow,
siatkdwki, kardiomiopatii rozstrzeniowej i zaburzen  ale jest wydalana z moczem lub w formie tauro-
rozrodu. Spozycietauryny uwazasiezawystarczajgce, cholanu lub innych kwasow zotciowych przez
gdy jej poziom w osoczu przekracza 50-60 pmol/L  przewdd pokarmowy (Huxtable 1992, Odle
(Pion i wsp. 1987, Douglas i wsp. 1991) lub stezeniewe i wsp. 1993). Wykazano takze, Ze tauryna moze by¢
krwi catkowitej 200 umol/L lub wyzsze (Fox 2000). rozktadana przez mikroflore jelitowa (Morris i wsp.

W pdznych latach 80. stwierdzono, ze podawanie  1994). Sktad karmy dla kotow, podobnie jak rodzaj
kotom gotowych karm zawierajacych tauryne na  procesu produkcyjnego, wptywaja na rozktad w jel-
po-ziomie uwazanym za odpowiedni (w oparciu o itach (Morris i wsp. 1994). Hickman i wsp. wy-
ba-dania z dietami pozbawionymi tauryny [Burger i  kazali, Zze spozywanie karmy poddane] obrobce
wsp. 1982, NRC 1986]) spowodowato jej niski poziom  cieplnej skutkuje nizszym poziomem tauryny
w osoczu kotow i wiazato sie z wystepowaniem zwy-  w osoczu i wiekszymi stratami w poréwnaniu z ta
rodnienia siatkéwki i kardiomiopatii rozstrzeniowej sama karma, ale utrwalona za pomocg mrozenia
(Pion i wsp. 1987). (Hickman i wsp. 1990 i 1992). Jest to konsekwencja
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matej wrazliwosci tauryny na bakteryjny rozktad
w jelitach wskutek wczesniejszej obrobki cieplnej
(Morris i wsp. 1994). 7 tego powodu zalecana
ilos¢ tauryny w karmie puszkowe] dla kotow

7.3.3.Pies

Zdrowe psy syntetyzuja wystarczajaca ilos¢ tauryny
z obecnych w pokarmie aminokwasow siarkowych,
takich jak metionina i cysteina. Mimo to niskie stezenie
tauryny w osoczu lub petnej krwi moze wystapic
U psow zywionych pokarmami niewzbogaconymi,
0 bardzo niskiej zawartosci biatka, lub pokarmami ubogimi
w aminokwasy siarkowe, czy z niskg dostepnoscia tych
aminokwaséw (Sanderson i wsp. 2001, Backus i wsp. 2003).

Podawanie niektorych karm zawierajacych jagniecine
i ryz moze zwiekszaC ryzyko niskiego poziomu
tauryny w organizmie wskutek nizszej biodostepnosci
aminokwasow siarkowych i zwiekszonej utraty tauryny
7 katem, prawdopodobnie z powodu obecnosci otrab
ryzowych (Backus i wsp. 2003, Delaney i wsp. 2003,
Fascettiiwsp. 2003, Torres i wsp. 2003).

7.3.4. WniosKki

Zalecane zawartosci tauryny dla kotow, podane
w tabelach Ill-4a, lll-4b i lll-4c (rozdziat 3) sg punktami
wyjsciowymi. W produktach poszczegolnych produ-
centdbw moga znajdowac sie rozne zawartosci tauryny,
jezeli tylko zapewnia oni, ze produkty te zdolne sg
utrzymac jej odpowiedni poziom we krwi kota (poziom
w o0soczu powinien by¢ wyzszy, niz 50/60 uml/L,
200 pml/L w petnej krwi). W przypadku psow
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jest wy7zsza niz w karmie suchej lub dietach
oczyszczonych.
Wiecej na ten temat w rozdziale 3.

U psow niskie stezenie tauryny w osoczu (<40 umol/L)
moze rowniez predysponowac do rozwoju kardiomio-
patii rozstrzeniowej (Pion i wsp. 1998). Stwierdzono, ze pew-
ne rasy wydaja sie by¢ bardziej wrazliwe na niedobor
tauryny (Pion i wsp. 1998). Nalezg do nich nowo-
fundlandy, u ktorych tempo syntezy tauryny jest obni-
zone (Backus i wsp. 2006). Dodatek tauryny do karm
lub zwiekszenie spozycia jej prekursoréw (metioniny
i cysteiny) moze zapobiegac spadkom poziomu tauryny
we krwi (Backus i wsp. 2003, Torres i wsp. 2003). U psow
odpowiednie stezenie tauryny to wartosci powyzej
40 pmol/L w osoczu i wyzsze niz 200 ymol/L w petnegj
krwi (Elliott i wsp. 2000).

tauryna w diecie nie jest niezbedna, poniewaz
moga ja syntetyzowac z aminokwasow siarkowych,
a zatem karmy dla pséw powinny by¢ opracowywane
tak, aby zapewnia¢ mozliwos¢ utrzymania wtasciwych
rezerw tauryny w organizmie (>40 pyml/L w osoczu
i>200 pml/L w petnej krwi).
Metody analityczne
w rozdziale V.

dla tauryny podano
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7.4. ARGININA

Zapotrzebowanie na arginine wzrasta wraz psoéw, oraz dodatkowe 0,02 g argininy na kazdy
ze zwiekszeniem zawartosci biatka w zwiazku 1% wzrostu zawartosci biatka u kotow.
7 jej rola, jako posrednika w cyklu mocznikowym. Ponizsze tabele przedstawiajg zalecane zawartosci
NRC (2006) zaleca dodatkowo 0,01 g argininy na kaz-  argininy dla réznych zawartosci biatka. Wszystkie
dy 1% wzrostu zawartosci biatka (% s.m.) powy-  wartosci przedstawione w g/100g s.m.
zej zalecanej dawki dla wszystkich etapow zycia Wiecej informacji w Rozdziale 3.

Tabela VII-13.
Wzrost zapotrzebowania na arginine wraz ze wzrostem zawartosci biatka

PSY KOTY

- Zalecana zawartosc argininy Wszystkie etapy zycia
Zawartos¢
biatka
Doroste Wzrost Wczesny wzrost  Reprodukcja Biatko Arginina
18 0,52 = = = 25 1.00
20 0,54 0,69 = = 28 1,06
22,5 0,57 0,72 0,79 0,79 30 1,10
25 0,59 0,74 0,82 0,82 35 1,20
30 0,64 0,79 0,87 0,87 40 1,30
35 0,69 0,84 0,92 0,92 45 1,40
40 0,74 0,89 0,97 0,97 50 1,50
45 0,79 0,94 1,02 1,02 55 1,60
50 0,84 0,99 1,07 1,07 60 1,70
55 0,89 1,04 1,12 1,12
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7.5. WITAMINY

7.5.1.Substancje chemiczne

Tabela VlII-14
Wspotczynniki konwersji — zrodto witamin do aktywnosci

Deklarowana jednostka Zastosowane zrédto witaminy Aktywnos¢ witaminy
| witaminan [ w | | Akywnoitretinolu

witamina A w postaci alkoholu (retinol)* ® 0,3pg = 11U
1,0mg = 3,3331U
octan witaminy A 0,344 pg = 11U
propionian witaminy A 0,359 pg = 11U
palmitynian witaminy A 0,55 g = 11U
witamina A w postaci alkoholu (retinol) 1,0pg = 1RE
(RE = Ekwiwalent Retinolu) (RE = Ekwiwalent Retinolu)
prowitamina A (B- karoten) (psy)* 1,0mg = 8331U
| witaminaD—cholekaleyferot | . w | | | Aktywnos¢witaminyD |
witaminy D3 0,025 pg = 11U
lug 401U

Witamina E - tokoferol v | | AkywnoscwitaminyE

octan dl-a- tokoferolu (mieszanina racemiczna

octanu a-tokoferolu) = - e
Bioréwnowaznos¢ réznych tokoferoli:
d-a-tokoferol 1mg = 1,491U
octan d-a-tokoferolu 1mg = 1,361U
dl-a-tokoferol 1mg = 1,101U
octan dl-a-tokoferylu 1mg = 1,001U
dI-R-tokoferol 1mg = 0,331U
dl-6-tokoferol 1mg = 0,251U
dl-y-tokoferol 1mg 0,011U
-ﬂ-__
chlorek tiaminy 1mg 0,88 mg
monoazotan tiaminy 1mg = 0,81 mg
chlorowodorek tiaminy 1mg 0,79 mg
s pprioenony Lo L oo
D-pantotenian wapnia 1mg 0,92 mg
DL-pantotenian wapnia 1Img 0,41-0,52 mg
“__
chlorowodorek pirydoksyny 0,82 mg
-__—
kwas nikotynowy 1mg 1mg
nikotynamid 1mg 1mg
-ﬂ-__
chlorek choliny (pod wzgledem kationu cholinowego) 1mg 0,75 mg
E:ﬁ{r?}lj)chollny (pod wzgledem hydroksyanalogu 1mg _ 087 mg
B S S S
sol sodowa siarczynu menadionu (MSB) 1mg 0,51 mg
dwusiarczyn pyrimidinolu menadionu (MPB) 1mg = 0,45mg
dwusiarczan amidu kwasu nikotynowego menadionu (MNB) 1mg = 0,46 mg
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7.6.1.Wstep

Niepozadane reakcje na pokarm u kotow i pséw  takie jak te obserwowane u nielicznych oséb, ktére
manifestuja sie gtownie Swigdem i objawami ze strony  uczulone sa na orzechy i niektére inne pokarmy,
przewodu pokarmowego. Ostre reakcje anafilaktyczne,  nie zostaty opisane u zwierzat towarzyszacych.

7.6.2.Definicje
7.6.2.1.Niepozadane reakcje na pokarm

Niepozadana reakcja na pokarm to nieprawidtowa lub miec¢ charakter nieimmunologiczny (i by¢ okreslana
lub nadmierna odpowiedZz kliniczna na spozycie  jako nietolerancja pokarmowa) (Reedy i wsp. 1997).

pokarmu lub dodatku do zywnosci. Moze by¢ zalezna  Klasyfikacja niepozadanych reakcji na pokarm zostata
od uktadu immunologicznego (i okreslana jako alergia)  przedstawiona na Rycinie VII-1.

Rycina VII-1. Klasyfikacja niepozadanych reakcji na pokarm

Niepozadane reakcje

na pokarm
Wystepujace u wszystkich Wystepuljaceje(jy-nie
osobnikéw, ktore spozyty u osobnikéw wrazliwych
wystarczajaca ilos¢ pokarmu ‘
} \ Nadwrazliwo$¢ na
Toksyczne Mikrobiologiczne Farmakologiczne pokarm
Niealergiczna Alergia pokarmowa

nadwrazliwo$¢ na pokarm

|
| |

Awersja, unikanie i psychiczna Mechanizm Zaburzenia Alergia pokarmowa Alergia pokarmowa
nietolerancja pokarmu nieznany metaboliczne zalezna od IgE niezalezna od gk

Zrédlto: ILSI Monograph Food Allergy 2003
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7.6.2.2. Alergia pokarmowa

Alergia. Reakcja immunologiczna powodujaca
wystapienie jednego lub wiecej objawdw klinicznych
opisanychw podrozdziale 7.6.4. ,Niepozadane reakcje
na pokarm u kotow i psow”.

Anafilaksja. Ostra, zagrazajaca zyciu,
uktadowa reakcja alergiczna wynikajaca z ekspozycji
na wywotujacy jg czynnik. U ludzi najczestszymi

wielo-

przyczynami sa pokarm, ukaszenia owadow i leki
(Tang 2003, Oswalt i wsp. 2007, Wang i wsp. 2007).
Termin stosowany w celu wskazania konkretnej
lgE-zaleznej reakcji na antygen lub jako termin
opisowy oznaczajacy ciezkie, nagte, nieprzewi-
dziane zdarzenie o nieokreslonym podtozu immu-
nologicznym (Wassermann 1983).

7.6.2.3. Niealergiczna nadwrazliwos¢ na pokarm

Idiosynkrazja pokarmowa. Indywidualna
nieimmuno-logiczna reakcja na sktadnik pokarmu, ktora
wywotuje objawy kliniczne przypominajace reakcje na po-
karm o podtozu immunologicznym (alergie pokarmowa).

Reakcja metaboliczna. Nietolerancja pokarmowa.
Niepozadana reakcja wywotana przez defekt/deficyt
metaboliczny (np. nietolerancja laktozy).

7.6.2.4. llos¢ pobranej substancji a wrazliwosc

Niektore formy nietolerancji pokarmowej wystepuja
u wszystkich zwierzat i zaleza jedynie od dawki pobrane-
go pokarmu, zawierajacego czynnik wywotujacy reakcje.

Reakcja toksyczna. Reakcja na toksyczny sktadnik
pokarmu (np. cebule).

Reakcja mikrobiologiczna. Reakcja na toksyne
uwalniana przez obecne w pokarmie drobnoustroje
(np. mykotoksyny).

Reakcja farmakologiczna. Niepozadana reakcja
na pokarm na skutek wystepujacej naturalnie lub

7.6.3. Alergia pokarmowa u ludzi

Alergie pokarmowe sg najczestszag przyczyna uogolnionej
anafilaksji w przyszpitalnych ambulatoriach, stanowiac
okoto jednej trzeciej obserwowanych przypadkéw (dwu-
krotnos¢ liczby przypadkéw spowodowanych ukaszenia-
mi pszczot) (Sampson 1999). Szacuje sie, ze rocznie w USA
ma miejsce okoto 100 przypadkow smiertelnych anafilaksji
spowodowane] uczuleniem na pokarm (Sampson 1999).

dodanej substancji chemicznej wywotujacej efekt
lekopodobny lub farmakologiczny, np. metylo-
ksantyny w czekoladzie lub pseudoalergiczna reakcja
wywotana przez wysokg zawarto$¢ histaminy w nie-
wtasciwie zakonserwowanych rybach makrelowatych,
takich jak tunczyk.

PrzejSciowa niestrawnos¢. Niepozadana reakcja
wynikajgca z zachowan takich jak: Zartocznosc,
spaczone taknienie i zjadanie niejadalnych materiatow
lub odpadkdw.

Najczestszymi alergenami wywotujgcymi anafilaksje
u ludzi sg orzechy, skorupiaki, mleko, biatko jaja, rosliny
straczkowe, niektére owoce, zboza, czekolada i ryby
(Wasserman 1983).

Autorzy nie znajg zadnego przyktadu w pismiennictwie
opisujacego przypadek alergii u ludzi zwiazanej z przyj-
mowaniem karm dla zwierzat, ani kontaktu z nimi.

7.6.4.Niepozadane reakcje na pokarm u kotow i psow

Dominujacym objawem klinicznym u psow i kotow
(prawie 100% przypadkéw) jest Swiad skory (Rosser
1990, White 1986, White 1989, Scott i wsp. 2001).
Swigd moze by¢ uogdlniony lub miejscowy, ograni-
czajac sie czasem do nawracajacego zapalenia ucha.
U psow z alergia zaobserwowacé mozna inne zmiany
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dermatologiczne, takie jak tojotok, nawracajace
ropne zapalenia skory lub dermatozy wywotywane
przez grzyby z rodzaju Malassezia (White 1986, Scott
i wsp. 2001). U kotéw z alergia jedynymi objawami
klinicznymi moga by¢ ptytka eozynofilowa, pro-
sowkowe zapalenie skory lub wytysienia spowodowane
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przez nadmierne wylizywanie (White 1986, Scott
i wsp. 2001).

Szacunkowo od 10 do 15% przypadkow alergii po-
karmowej u psow i kotéw powoduje objawy z prze-
wodu pokarmowego, takie jak biegunka i wymioty
(Scott i wsp. 2001). Jednakze objawy pokarmowe moga
by¢ bardzo stabo wyrazone (np. wieksza czestotliwos¢
wypréznien (Scott i wsp. 2001) i czestos¢ ich wystepo-
wania moze by¢ niedoszacowana (Loeffler i wsp. 2004, 2006).

U kotow i psow charakter immunologiczny reakdi
rzadko udaje sie potwierdzi¢ w praktyce. Dlatego termin
,niepozadane reakcje na pokarm” jest powszechnie
przyjety i stosowany w praktyce.

U pséw i kotdw niepozadane reakcje na pokarm
moga by¢ rozpoznawane jedynie poprzez eliminacje
sktadnika diety (dieta eliminacyjna), po stwierdzeniu
wystapienia objawdw dermatologicznych lub pokar-
mowych (lub obydwu rodzajéw). Najlepiej, gdy roz-
poznanie potwierdza sie poprzez probe prowokadji
(ponowne wprowadzenie podejrzanego sktadnika), po
ustapieniu objawow Klinicznych w wyniku stosowania
diety eliminacyjnej (Wills J. 1994, Helm 2002).

Uwaza sie, ze niepozadane reakcje na pokarm
stanowig okoto 1-5% wszystkich zaburzen derma-
tologicznych u psow i 1-6% wszystkich dermatoz
u kotow (sposrod zwierzat przyprowadzanych do
placéwek weterynaryjnych) (Reedy i wsp. 1997).
Wiekszos¢  sktadnikow pokarmowych ma potencjat

7.6.5 Wnioski

1. Wiekszos¢ podawanych regularnie psom i kotom
sktadnikow zawierajgcych biatko ma potencjat
wywotania reakcji alergicznych.

2. Reakcje anafilaktyczne na pokarm obserwowane
u ludzi nie sa, o ile nam wiadomo, opisywane

wywotywania reakgji niepozadanych, poniewaz za-wiera
biatka niepoddane hydrolizie.

Biatka o nienaruszonej strukturze znajduja sie
w zdecydowanej wiekszosci produktow wytwarzanych
przez producentow karm dla zwierzat towarzyszacych
(z wyjatkiem specjalnych diet zawierajacych biatko hy-
drolizowane jako pojedyncze zrédto biatka). Wszystkie
produkty, zawierajgce jedynie niehydrolizowane biatko
potencjalnie moga wywota¢ niepozadang reakcje
u podatnych zwierzat (McDonald 1997). Istnieja biatka,
na ktore psy i koty wydaja sie reagowac czesciej (Wills
1994). Mleko, wotowina, jaja, zboza i nabiat wymieniane
sg najczesciej, podczas gdy wiecej kontrolowanych opra-
cowan wymieniato pszenice, soje, kurczaka i kukurydze
jako najwazniejsze alergeny. Jednakze nie zawsze
jest jasne, czy dane te sa przejete z literatury z zakresu
medycyny cztowieka, czy tez nie. Dodatkowo
dane nie zawsze pozwalajg stwierdzi¢, czy wy-
soka czesto$¢ wystepowania nie jest po prostu
konsekwencja tego, ze biatka te sa przez psy i koty
spozywane czesciej.

Dla psow i kotéw, u ktorych wystepuja niepozadane
reakcje na pokarm, dostepne sg specjalne diety
wytwarzane z wyselekcjonowanych zrédet biatka
lub zawierajace biatko hydrolizowane. Receptura
i deklaracje umieszczone na etykiecie takich karm
podlegaja regulacjom wtasciwych aktow prawnych
UE dotyczacych dietetycznych karm dla zwierzat.

w literaturze w odniesieniu do pséw i kotéw.
Charakterystyczng cecha niepozadanych reakcji
na pokarm u psow i kotow jest gtownie Swiad
skory.

7.7.RYZYKO ZWIAZANE Z NIEKTORYMI POKARMAMI DLA LUDZ|

Zatacznik 7.7. zawiera pewne praktyczne informacje
dotyczace niektdérych powszechnych pokarmow z diety
cztowieka (takich jak rodzynki, winogrona, cebula,
czosnek i czekolada) o udokumentowanym dziataniu
niepozadanym po podaniu psom lub kotom jako smako-
tyk lub w formie resztek ze stotu. Zatacznik ten wymienia
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objawy, ktore powinny by¢ alarmujace dla opiekunow
zwierzat i stanowi zestawienie informacji nietatwych
do znalezienia w jednym miejscu lub takich, ktore
dostepne sg od niedawna. Moga istnie¢ inne pokarmy
potencjalnie grozne po podaniu psom lub kotom, ale nie
sg one jeszcze wystarczajgco udokumentowane.

Publikacja wersji oryginalnej grudzien 2020




7.7.1. Zatrucie winogronami i rodzynkami u psow

7.7.1.1. Wprowadzenie

Od 1989 roku Centrum Kontroli Zatru¢ u Zwierzat
(APCC z ang. Animal Poison Control Centre) Amerykan-
skiego Towarzystwa Zapobiegania Okrucienstwu wobec
Zwierzat notowato przypadki zatru¢ u psow, ktore
zjadty winogrona (Vitis spp) lub rodzynki. Od kwietnia

7.7.1.2. Objawy kliniczne i patologia

U psow, u ktorych doszto do zatrucia, wystepuija zabu-
rzenia zotadkowo-jelitowe, po ktorych rozwija sie ostra
niewydolnos¢ nerek. Poczatkowymi objawami zatrucia
winogronami lub rodzynkami sa wymioty (100% zgta-
szanych przypadkéw), po ktérych nastepuja apatia, brak
taknienia, biegunka, bolesno$¢ brzucha, niezbornosciosta-
bienie (Eubigiwsp.2005). U wiekszosci psow wymioty, brak
taknienia, apatia i biegunka wystepuja w ciggu pierwszych
24 godzin po spozyciu, w czesci przypadkdw wymioty
rozpoczynaja sie juz po 5-6 godzinach po spozyciu (Eubig
i wsp. 2005). Wymiociny i/lub kat mogg zawiera¢ czesciowo
strawione winogrona lub rodzynki lub nabrzmiate rodzynki.
Klasyczne objawy ostrej niewydolnosci nerek moga
rozwingc sie w czasie 24 godzin lub do kilku dni p&zniej.
Obejmuja one istotne podwyzszenie poziomu mocznika
i kreatyniny w surowicy krwi, podobnie jak iloczynu

7.7.1.3.Czynnik toksyczny

Nie udato sie, jak dotad, wykry¢ czynnika (lub czyn-
nikow) toksycznego znajdujacego sie w  winogronach.
i rodzynkach. Analizy w kierunku rozmaitych substancji daty
wynik negatywny, w tym te w kierunku obecnosci
mykotoksyn, metali ciezkich, pestycydow i witaminy
D3 (AFIP 2003, Eubig i wsp. 2005). Uwaza sie, ze
przyczyne stanowi¢ moze nefrotoksyna lub wstrzas
anafilaktyczny prowadzacy do zaburzen czynnosci
nerek (AFIP 2003). Jako przyczyne sugerowano takze
nadmierne spozycie cukru prowadzace do zaburzenia
metabolizmu  weglowodandw, ale wydaje sie to
mato prawdopodobne, gdyz psy nie sa wrazliwe
na wysoka zawartosc cukru w pokarmie.

Zatrucie wydaje sie wystepowac po spozyciu wi-
nogron i rodzynek wszystkich rodzajow: tych zaku-
pionych w sklepie lub wyhodowanych w domu,
wyttokéw z winogron, oraz odmian bezpestkowych

Publikacja wersji oryginalnej grudzien 2020

2003 do kwietnia 2004 APCC zajmowato sie 140 przypad-
kami, wérod ktérych u 50 psow rozwinety sie objawy
kliniczne, a u siedmiu doszto do zejscia sSmiertelnego
(ASPCA, 2004). Przypadki byty odnotowane w USA i Wiel-
kiej Brytanii (Eubig i wsp. 2005, Penny i wsp. 2003).

wapniowo-fosforanowego, fosforu w surowicy i pézniej
poziomu wapnia catkowitego (Eubig i wsp. 2005). Jezeli
zaburzenie ma charakter postepujacy, ostatecznie do-
chodzi do niemoznosci oddawania moczu przez psa.
Na tym etapie rokowanie jest na ogot zte i zwykle podej-
mowana jest decyzja o poddaniu zwierzecia eutanazji.

Najczesciej powtarzajaca sie odnotowywana zmiang histo-
patologiczna byto rozsiane zwyrodnienie kanalikow nerko-
wych, szczegolnie w kanalikach blizszych (Eubig i wsp. 2005).
Obserwowano mineralizacje struktur nerkowych objetych
martwica, ale rowniez, w niektérych przypadkach, rege-
neracje komorek kanalikow. Obserwowano réwniez mine-
ralizacje i/lub przekrwienie tkanek i organow pozanerkowych
Eubig i wsp. 2005). Nalezy jednak podkreslic, ze u wielu
psOw po spozyciu rodzynek lub winogron nigdy nie docho-
dzi do ostrej niewydolnosci nerek.

lub odmian z pestkami (Eubig i wsp. 2005). Ekstrakt
z pestek winogron nie jest uwazany za grozny.
Aby doszto do zatrucia, winogrona lub rodzynki musza
zostac zjedzone w catosci (McKnight 2005).

Najmniejsza jak do tej pory spozyta ilos¢, po ktorej
zanotowano zatrucie, to okoto 2,8 g rodzynek na kg
m.c. i 19,6 g winogron na kg m.c.; w jednym przypad-
ku pies zatrut sie po zjedzeniu zaledwie 10 do 12 wi-
nogron (Eubig i wsp. 2005). Nasilenie objawow nie
wydaje sie by¢ zalezne od dawki (Eubig i wsp. 2005).
Nawet w przypadku psa o masie 40 kg ryzykowne
moze byC zjedzenie jedynie 120 g rodzynek.
PoniewaZz opakowania zawieraja zwykle wiecej ro-
dzynek, ilos¢ taka moze zosta¢ zjedzona za jed-
nym razem. Aktualnie wydaje sie, ze problem doty-
czy jedynie psow - podatnos¢ innych gatunkow
zwierzat nie jest znana.
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1.7.1.4. Leczenie

Leczenie polega na wywotaniu wymiotow oraz ptu-
kaniu zotadka w celu usunieciatrucizny, a nastepnie zapo-
biezeniu wchtoniecia substancji toksycznej przy uzyciu
wegla aktywowanego. Agresywna ptynoterapia jest niez-
bedna dla zwiekszenia szansy przezycia i powinna byc

7.1.2. Zatrucie czekolada
7.7.2.1. Wprowadzenie

Na zatrucie kakao zwrécono uwage podczas Il wojny
Swiatowej, gdy Swinie, cieleta, psy i konie ulegaty zatruciu,
poniewaz — w skutek nadwyzek produkcyjnych - odpady
z ziaren kakaowca stosowane byty jako suplement pasz.

Czekolada jest dla wiekszosci pséw smaczna,
ale z uwagi na potencjalne ryzyko zatrucia, nie jest
bezpieczna przekaska. U pséw objawy zatrucia moga

7.7.2.2.Czynnik toksyczny

Podstawowymi  toksycznymi  sktadnikami  czekolady
i produktow z kakao sa metyloksantyny, sposrod ktorych
gtowna toksyne stanowi teobromina (Campbel 2001). Juz
w 1917 roku francuscy badacze przypisywali teobrominie
zatrucia u koni spowodowane przez tuski ziaren kakaowca.
Teobromina jest szczegblnie toksyczna dla psow, ponie-
waz jej eliminacja, w poréwnaniu z tempem eliminacji
u innych gatunkow, np. u cztowieka, jest bardzo dtugotrwa-
ta (Hooser 1984, Glauberg 1983). Okres péttrwania teobro-
miny u psow to okoto 17,5 godziny (Farbman 2001, Hooser
i Beasley 1986). Teobromina podlega recyrkuladji jelitowo-
watrobowej, co prowadzi do jej kumulacji (Campbell 2001,
Farbman 2001). W konsekwencji wielokrotne spozywanie
matych (nietoksycznych) ilosci moze prowadzi¢ do wysta-
pienia zatrucia. Powolna eliminacja teobrominy odpo-
wiada rowniez za niskg przezywalnos¢ psow po zatruciu,
a do Smierci moze dojs¢ rowniez na etapie, w ktorym obja-
wy kliniczne juz stabna (Strachan i Bennett 1994).

Inng metyloksantyng obecna w produktach zawie-
rajacych kakao jest kofeina, ktora moze sie przyczyniac
do wystapienia zatrucia po spozyciu czekolady. Jednakze
zawarto$¢ kofeiny w produktach z kakao jest znacznie
mniejsza niz zawartos¢ teobrominy, a okres jej pottrwania
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prowadzona odpowiednio dtugo (przynajmniej przez
48 godzin). Hemodializa i leki diuretyczne, takie jak
furosemid, sa zalecane w terapii ostrej niewydolnosci
nerek i skapomoczu (McKnight, 2005), ale nie wydaja sie
istotnie zwiekszac¢ przezywalnosci (Eubig i wsp. 2005).

rozwinac sie w ciggu kilku godzin po spozyciu.

Dodatkowo najlepiej unikac¢ ciastek czekolado-
wych i innych pokarmow zawierajacych kakao.
Czekoladowe smakotyki przeznaczone specjalnie
dla pséw nie sa toksyczne, gdyz wytwarzane sa ze
sktadnikow zawierajacych niewiele teobrominy lub
niezawierajacych jej wcale.

jest duzo krotszy (4,5 godziny) (Farbman 2001, Hooser
i Beasley 1986).

LD,, teobrominy wynosi pomiedzy 250 mg a 500 mg
na kg m.c. Przypadki $Smiertelne u pséw odnotowywano
po spozyciu czekolady dostarczajacej szacunkowa dawke
teobrominy 90-115 mg/kg m.c. (Glauberg 1983, Hooser
i Beasley 1986, Carson 2001).

Zawarto$¢ teobrominy w czekoladzie jest rézna, przy czym
gorzka czekolada zawiera jej najwieksze ilosci (tabela 1).
Niestodzona czekolada do wypiekdow powinna byc
zdecydowanie przechowywana poza zasiegiem psow,
poniewaz jeden jej gram zawiera az do 20 mg teobrominy.
Zdarza sie, 7e psy zjadaja rowniez kakao w proszku,
w ktorym $rednia zawartos¢ teobrominy waha sie po-
miedzy 10 a 30 mg/g (Sutton 1981). Okoto czterech gramow
kakao w proszku na kg m.c. moze wystarczy¢ do spo-
wodowania $mierci psa (Faliu 1991). tuska kakaowa
jest wykorzystywana jako $rodek zapobiegajacy wzros-
towi chwastéw i jako element do formowania przestrzeni
w ogrodach. Wzbudza ona czesto zainteresowanie psow
z powodu zapachu czekolady i w zwiazku z tym moze
stanowi¢ potencjalng przyczyne zatrucia teobromina
(Hansen iwsp. 2003).
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Tabela VII-15

Zawartosc teobrominy w réznych rodzajach czekolady i produktow

z kakao (mg/g)

Biata czekolada 0,009-0,035
Czekolada mleczna 1,5-2,0
Stodka-potstodka ciemna czekolada 3,6-8,4
Czekolada gorzka, czekolada 12-196

do wypiekdw, likier czekoladowy

Farbman 2001, Gwaltney-Brant S. 2001, Hansen i wsp. 2003, Shively i wsp. 1984, Carson 2001.

7.7.2.3.0bjawy kliniczne

U pséw metyloksantyny stymuluja osrodkowy uktad
nerwowy, powodujac tachykardie (przyspieszenie rytmu
pracy serca), zaburzenia oddychania i pobudzenie
(Campbell 2001, Farbman 2001). Objawy kliniczne obejmuja
wymioty, biegunke, pobudzenie, drzenia i ostabienie miesni,
arytmie serca, drgawki oraz, w ciezkich przypadkach, usz-
kodzenie nerek, Spiaczke i Smierc (Glauberg 1983, Decker
1972, Nicholson 1995, Farbman 2001, Hooser i Beasley

1.7.2.4. Leczenie

Nie jest dostepna Zadna swoista odtrutka dla teobro-
miny, pozostaje jedynie leczenie objawowe. W celu zmini-
malizowania wchtaniania teobrominy mozna natychmiast
po spozyciu wywota¢ wymioty, po czym przeprowadzi¢
ptukanie zotadka z uzyciem ciepte] wody, aby utrzymac
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Kakao w proszku 4.5-30
Ziarno kakaowca 10-53
tuska kakaowa nawozowa 2-30

Ziarno kawy

1986). Smier¢ moze nastapi¢ w czasie od 6 do 15 godzin
po spozyciu nadmiernych ilosci czekolady lub produktéw
z kakao (Glauberg 1983, Decker 1972, Drolet i wsp. 1984).

W badaniu posmiertnym stwierdza sie przekrwienie
watroby, nerek, trzustki i przewodu pokarmowego,
jak rowniez nieskrzepty krwisty ptyn w jamie otrzew-
nej i klatce piersiowe] (Sutton 1981, Strachan
i Bennett 1994).

czekolade w stanie ptynnym. Nastepnie mozna wielo-
krotnie podawa¢ dawki aktywowanego wegla w celu
zwigzania pozostatego materiatu i zapobiezenia dalszemu
jego wchfanianiu oraz zwiekszenia wydalania (Glauberg
1983, Hooser i Beasley 1986, Farbman 2001, Carson 2001).
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7.7.3. Zatrucie cebulg i czosnkiem u kotow i psow

7.7.3.1. Wprowadzenie

Od 1930 roku wiadomo, 7e psy sg bardzo wrazliwe
na cebule (Allium spp), zarbwno surowa, jak

7.7.3.2.0bjawy kliniczne i patologia

U psow i kotdw po zjedzeniu cebuli lub pokarmow
ja zawierajacych, opisywano niedokrwistos¢ rege-
neratywna z wyraznie zaznaczonym powstawaniem
ciatek Heinza (Harvey i wsp. 1985, Kaplan 1995,
Robertsoniwsp. 1998, Spice 1976, Tvedteniwsp. 1996).
Spozycie dostatecznejilosci cebuli prowadzi do oksy-
dacyjnego uszkodzenia btony lipidowe] erytrocytow
i nieodwracalnej oksydacyjnej denaturacji hemoglobiny.
Powoduje to tworzenie sie ciatek Heinza, ekcen-
trocytow?, niedokrwistos¢ hemolityczna, hemoglo-
binurie, podwyzszenie stezenia bilirubiny w su-
rowicy, mozliwa jest rowniez methemoglobinemia
(Faliu 1991, Cope 1905, Harvey i wsp. 1985, Kaplan
1995, Lee i wsp. 2000, Robertson i wsp. 1998, Means
2002). Juz wzglednie niewielkie ilosci swiezej cebuli
(5 do 10 g/kg m.c.) moga by¢ toksyczne (Faliu 1991,
Cope 2005). Robertson i wsp. 1998 wykazali, ze efekt
jest zalezny od dawki.

Objawy kliniczne sa wtérne do niedokrwistosci
i obejmuja blados¢ bton Sluzowych, tachykardie,
przyspieszenie oddechu, apatie i ostabienie (Gfeller
i Messonier 1998, Cope 2005). Moga wystepowac
rowniez wymioty, biegunka i bolesno$¢ brzucha.
Jezeli zjedzona zostata jedynie umiarkowana ilosc
cebuli, niedokrwistos¢ z ciatkami Heinza ustepuje
samoistnie po zaprzestaniu jej podawania (Kaplan
1995, Robertson i wsp. 1998). W ciezszych przypad-
kach moze wystapic zéttaczka i niewydolnos¢ nerek,
a jako skutek odpowiednio hemolizy i hemoglo-
binurii, mozliwe jest zejscie Smiertelne (Ogawa i wsp.
1986, Cope 2005).

Chociaz spozycie cebuli podaje sie jako najczestsza
przyczyne hemolizy z ciatkami Heinza u pséw (Weiser
1995), powiazanie objawow klinicznych ze spozyciem
cebuli moze by¢ trudne z powodu kilkudniowego

i gotowana lub suszona.

opdznienia w wystapieniu objawow klinicznych
(Weiser 1995, Cope 2005).

Pomimo Zze zatrucie cebulg wystepuje czescigj
u psow, koty sg bardziej wrazliwe na zatrucie cebulg
i czosnkiem, w zwiazku ze specyficzna budowaich he-
moglobiny, co czyni je bardziej podatnymi na stres
oksydacyjny (Giger 2000).

Czosnek i chinski szczypior takze opisywane byty
jako przyczyna tworzenia sie ciatek Heinza, ekscen-
trocytow, wystgpienia niedokrwistosci  hemoli-
tycznej i zwiekszania sie stezenia methemoglo-
biny u pséw (Lee i wsp. 2000, Yamato i wsp. 2005).
Lee i wsp. (2000) doniesli o toksycznym dziataniu
po podaniu 1,25 ml ekstraktu czosnku na kg m.c.
(co odpowiada 5 g/kg m.c. catego czosnku) przez 7
dni - jest to zblizone do ilosci opisywanych w przy-
padkach zatrucia cebula.

Zwiekszenie poziomu glutationu zredukowanego
(G-SH), ktére opisywano po spozyciu cebuli i czosn-
ku, moze wydawac sie niezgodne z obrazem uszko-
dzenia oksydacyjnego, ale wzrost ten moze byc
kompensacyjna reakcja odbicia po poczatkowym
obnizeniu poziomu G-SH i innych przeciwutle-
niaczy w organizmie oraz zwiekszeniu poziomu
glutationu utlenowanego (GSSG) w ciagu pierw-
szych kilku dni (Yamato 1992, Ogawa i wsp. 1986).

Psy z dziedzicznie wysokim stezeniem zreduko-
wanego glutationu i potasu w erytrocytach wyda-
ja sie by¢ bardziej podatne na zatrucie cebulg
i czosnkiem (Yamato i wsp. 1992).

Dzika cebula (A. validum i A. canadense) i czosnek
niedzwiedzi (A. ursinum) wywotywaty niedokrwis-
tos¢ hemolityczna u koni i przezuwaczy (Lee i wsp.
2000) sa potencjalnie toksyczne réwniez dla psow
i kotow.

a Ekcentrocyty to czerwone krwinki ze skumulowana i przesunieta hemoglobina, co powoduije, Ze sa bardziej podatne na rozktad niz normalne erytrocyty.
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7.7.3.3.Czynniki toksyczne

Jako odpowiedzialne za toksycznosc¢ cebuli i czosnku
wskazywano szereg organicznych sulfotlenkow (Tabela
VII-16). Miyata opisat ekstrakcje z cebuli nienazwanych
zwigzkow fenolowych wywotujacych podobny efekt
na erytrocyty in vitro (Miyata 1990). Allicyna, zwigzek

Tabela VII-16
Wyizolowane z cebuli i czosnku zwigzki o opisywanym dziataniu
oksydacyjnym na erytrocyty psa

obecny w czosnku, jest podobny do dwusiarczku
n-propylowego obecnego w cebuli (Gfeller i Messonier
1998). Te siarkoorganiczne zwiazki sg tatwo wchta-
niane z przewodu pokarmowego i metabolizowane
do wysoce reaktywnych utleniaczy (Cope 2005).

dwusiarczek n-propylowy

grupa propylowa

3rozne alkilowe/alkenylowe tiosiarczany sodu
np. tiosiarczan n-propylowy sodu
trans-1-propenylowy tiosiarczan

cis-1-propenylowy tiosiarczan

Changiwsp. 2004, Fenwick 1984, Hu i wsp. 2002, Yamato i wsp. 1998, Yamato i wsp. 2003.
1.1.3.4.Leczenie

Nie istnieje Zzadna swoista odtrutka, leczenie ma cha-
rakter objawowy, a jego celem jest ograniczenie dzia-
tania oksydacyjnego i zapobiezenie uszkodzeniom
nerek spowodowanych przez hemoglobinurie. Zalecana
jest tlenoterapia, ptynoterapia (w szczegélnosci kry-
staloidy) i przetaczanie krwi (Gfeller i Messonier 1998).
Wywotanie wymiotow moze by¢ skuteczne w czasie
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2-propenylowy tiosiarczan sodu
bis-2-propenylowy trojsiarczek
bis-2-propenylowy czterosiarczek
bis-2-propenylowy pieciosiarczek
bis-2-propenylowy tiosulfonian

szereg estrow zawierajacych siarke

kilku pierwszych godzin od spozycia cebuli, jezeli pacjent
nie wykazuje jeszcze objawow klinicznych  (Gfeller
i Messonier 1998). Witaminy o dziataniu antyoksydacyjnym,
takie jak E i C, moga wywiera¢ korzystny subkliniczny
efekt pomocny w tagodniejszych przypadkach, jednakze
badania u kotow nie wykazaty istotnego wptywu
na powstawanie ciatek Heinza (Hill i wsp. 2001).
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7.8. ZALECANE ZAWARTOSCI SKEADNIKOW ODZYWCZYCH W ZALEZNOSCI

Tabela VI-17_
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla pséw w zaleznosci
od etapu zycia i zapotrzebowania bytowego na energie

Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla psow - w okresie wczesnego wzrostu

17, (<14 tygodni) i reprodukcji

17 Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla psow - w okresie pdZnego wzrostu (= 14 tygodni)
17, Zalecane zawartosci sktadnikoéw odzywczych dla dorostych pséw w oparciu o MER 110 keal/kg m.c.%

17 Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla dorostych pséw w oparciu o MER 95 kcal/kg m.c.%”

Tabela VII-18_
/alecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow w zaleznosci
od etapu zycia i zapotrzebowania bytowego na energie

Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow - w okresie wczesnego wzrostu

18, (<14 tygodni) i reprodukcji

18,  Zalecane zawartosci sktadnikow odzywcezych dla kotow dorostych w oparciu o MER 100kcal/kg m.c.%"

18, Zalecane zawartosci sktadnikéw odzywczych dla kotow dorostych w oparciu o MER 75kcal/kg m.c.%®f

Jesli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka (*), dodatkowe informacje oraz uzasadnienie s dostepne w Rozdziale 11 3.1 7111 3.2
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Tabela VII-17 .
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla psow — wczesny
wzrost (<14 tygodni) i okres reprodukgji

Maksymalne zawarto$ci moga wynika¢ z prawnych limitow UE (L-legal) - podane jedynie dla suchej
masy lub z ograniczen zywieniowych (N-nutritional)

5 5 Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na100gs.m.
Sktadnik odzywczy Jednostka
S T

Arginina® g 2,04 0,49 0,82

Histydyna g 0,98 - 0,23 - 0,39

Izoleucyna g 1,63 - 0,39 - 0,65

Leucyna g 3,23 - 0,77 - 1,29

Lizyna® g 2,20 7,00 (N) 0,53 1,67 (N) 0,88 2,8 (N)
Metionina* g 0,88 - 0,21 - 0,35 -
Metionina+cystyna* g 1,75 - 0,42 - 0,70

Fenyloalanina g 1,63 - 0,39 - 0,65 -
Fenyloalaninattyrozyna® g 3,25 - 0,78 - 1,30 -
Treonina g 2,03 - 0,48 - 0,81 -
Tryptofan g 0,58 - 0,14 - 0,23 -
Walina g 1,70 0,41 0,68

(5]

Kwas linolowy (w-6)* g 3,25 16,25 (N) 0,78 3,88 (N) 1,30 6,50 (N)
Kwas arachidonowy (w-6)* mg 75,00 - 17,90 - 30,00
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g 0,20 - 0,05 - 0,08
EPA+DHA (w-3)* 0,13 0,03 0,05

Sktadniki mineralne _______

Wapn* 2,50 4,00(N) 0,60 0,96(N) 1,00 1,6(N)

Fosfor g 2,25 - 0,54 0,90

Stosunek Ca/P 1/1 1,6/1(N) 1/1 1,6/1(N) 1/1 1,6/1 (N)

Potas g 1,10 = 0,26 = 0,44

Sod* g 0,55 C 0,13 C 0,22 C

Chlor g 0,83 - 0,20 - 0,33

Magmez g 0,10 0,02 0,04
———————

Miedz* 2,75 (L) 0,66 (L) 1,10 ,8(L)

Jod* mg 0,38 (L) 0,09 (L) 0,15 l,l L)

Zelazo* mg 22,00 (L) 5,26 (L) 8,80 142 (L)

Mangan mg 1,40 (L) 0,33 (L) 0,56 17,0 (L)

Selen* g 100,00 L 23,90 L 40,00 56,8 (L)°

Cynk* 25,00 L) 5,98 (L) 10,00 22,7 (L)
_______

Witamina A* 1250,00 100 000 (N) 299,00 23900 (N) 500,00 40000 (N)

Witamina D* U 138,00 800,%2) N) 33,00 191,%23 N) 55,20 522; ((lf\_l))

Witamina E* U 12,50 - 3,00 5,00

Witamina B1 (tiamina) mg 0,45 - 0,11 0,18

Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,05 - 0,25 0,42

Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 3,00 - 0,72 1,20

Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,30 - 0,07 - 0,12

Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 7,00 - 1,67 - 2,80

Witamina B3 (niacyna) mg 3,40 - 0,81 - 1,36

Witamina B9 (kwas foliowy) ug 54,00 - 12,90 - 21,60

Witamina BT (biotyna)* ug - - - - -

Cholina* mg 425,00 = 102,00 = 170

Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowane pod

Tabela Ill-4c.
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Tabela VII-17,
Zalecane zawartosci sktadnikoéw odzywczych dla psow - pozny wzrost
(=14tygodni)

Maksymalne zawarto$ci moga wynika¢ z prawnych limitow UE (L-legal) - podane jedynie dla suchej
masy lub z ograniczen zywieniowych (N-nutritional)

5 5 Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na 100 g s.m.
e L e e e L

Arginina® g 1,84 0,44 0,74

Histydyna g 0,63 - 0,15 - 0,25 -

Izoleucyna g 1,25 - 0,30 - 0,50 -

Leucyna g 2,00 - 0,48 - 0,80 -

Lizyna* g 1,75 7,00 (N) 0,42 1,67(N) 0,70 2,8 (N)

Metionina* g 0,65 - 0,16 - 0,26 -

Metionina+cystyna® g 1,33 - 0,32 - 0,53 -

Fenyloalanina g 1,25 - 0,30 - 0,50 -

Fenyloalanina+tyrozyna* g 2,50 - 0,60 - 1,00 -

Treonina g 1,60 - 0,38 - 0,64 -

Tryptofan g 0,53 - 0,13 - 0,21

Walina g 1,40 0,33 0,56
-—m—-m-—

Kwas linolowy (w-6)* 3,25 0,78 1,30

Kwas arachidonowy (w-6)* mg 75,00 - 17,90 - 30,00

Kwas alfa linolenowy (w-3)* g 0,20 - 0,05 - 0,08 -

EPA+DHA (w 3) 0,13 0,03 0,05
Csmaniimnerine 1 T T

Wapn* g 2,00%-2,50° 4,50(N) 0,48°-0,60° 1,08 (N)) 0,80°-1,00° 1,80 (N)

Fosfor g 1,75 - 0,42 - 0,70

b b b

Slosunercar” v b L8714 1 W L WL

Potas g 1,10 - 0,26 - 0,44 -

Sod* g 0,55 [« 0,13 [¢ 0,22 c

Chlor g 0,83 - 0,20 - 0,33 -

Magnez g 0,10 0,02 0,04
———————

Miedz* 2,75 L) 0,66 L) 1,10 8 (L)

Jod* mg 0,38 (L) 0,09 ((B] 0,15 1,1 (L)

Zelazo* mg 22,00 (L) 5,26 (L) 8,80 142 (L)

Mangan mg 1,40 (L) 0,33 (L) 0,56 17,0 (L)

Selen* ug 100,00 (L) 23,90 (L) 40,00 56,8 (L)

Cynk* 25,00 (L) 5,98 (L) 10,00 22,7 (L)
_______

Witamina A* 1250 100 000(N) 299 23900(N) 500 40000 (N)

Witamina D* u 125 so(oL)(N) 29,90 19(1L()N) 50,00 gg ((kl))

Witamina E* U 12,50 - 3,00 - 5,00

Witamina B1 (tiamina) mg 0,45 - 0,11 - 0,18

Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,05 - 0,25 - 0,42

Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 3,00 - 0,72 - 1,20

Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,30 - 0,07 - 0,12

Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 7,00 - 1,67 - 2,80

Witamina B3 (niacyna) mg 3,40 - 0,81 - 1,36 -

Witamina B9 (kwas foliowy) ug 54,00 - 12,90 - 21,60

Witamina BT (biotyna)* ug - - - - - -

Cholina mg 425,00 - 102,00 - 170,00 -

Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowane pod
Tabelg lll-4c.
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Tabela VII-17_
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla psow dorostych
w oparciu o MER 110kcal ME/kg®"™

Maksymalne zawarto$ci moga wynika¢ z prawnych limitow UE (L-legal) - podane jedynie dla suchej
masy lub z ograniczen zywieniowych (N-nutritional)

5 5 Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na 100 g s.m.

Arginina® g 1,30 0,31 0,52
Histydyna g 0,58 - 0,14 - 0,23 -
Izoleucyna g 1,15 - 0,27 - 0,46
Leucyna g 2,05 - 0,49 - 0,82 -
Lizyna* g 1,05 - 0,25 - 0,42
Metionina* g 1,00 - 0,24 - 0,40
Metionina+cystyna* g 1,91 - 0,46 - 0,76
Fenyloalanina g 1,35 - 0,32 - 0,54
Fenyloalanina+tyrozyna* g 2,23 - 0,53 - 0,89
Treonina g 1,30 - 0,31 - 0,52
Tryptofan g 0,43 - 0,10 - 0,17
Walina g 1,48 0,35 0,59
-—m—m—
Kwas linolowy (w-6)* 3,27 0,7 1,32
Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - - - - -
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - - - - -

EPA+DHA (w-3)*

swaaniiminerane 1 I

Wapn* g 1,25 6,25(N) 0,30 1,49(N) 0,50 2,5(N)
Fosfor g 1,00 4,00 (N) 0,24 0,96(N) 0,40 1,6 (N)
Stosunek Ca/P 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N) 1/1 2/1 (N)
Potas g 1,25 - 0,30 - 0,50 -
Sod* g 0,25 a 0,06 a 0,10 a
Chlor g 0,38 a 0,09 a 0,15 a
Magnez g 0,18 0,04 0,07
———————
Miedz* 1,80 (L 0,43 L 0,72 8 (L)
Jod* mg 0,26 (L 0,06 L 0,11 1,1 ()
Zelazo* mg 9,00 (L) 2,15 (L) 3,60 142 (L)
Mangan mg 1,44 (L) 0,34 (L) 0,58 17,0 (L)
Selen (karma sucha) ug 45,00 (L) 17,90 (L) 10,80 56,8( L)
Selen (karma mokra) ug 57,50 (L) 17,90 (L) 13,70 56,8( L)
Cynk* 18,00 L 4,30 L 7,20 22,7 (L)
______
Witamina A* U 1515 100 000(N) 362,00 23 900N) 606 40000(N)
Witamina D* U 138 80((;_)(N) 33,00 19(1L2N) 55,20 322207(('1‘")))
Witamina E* 10] 9,00 - 2,20 - 3,60 -
Witamina B1 (tiamina) mg 0,54 - 0,13 - 0,21 -
Witamina B2 (ryboflawina)* mg 1,50 - 0,36 - 0,60 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 3,55 - 0,85 - 1,42 -
Witamina B6 (pirydoksyna) mg 0,36 - 0,09 - 0,15 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 8,36 - 2,00 - 3,35
Witamina B3 (niacyna) mg 4,09 - 0,98 - 1,64 -
Witamina B9 (kwas foliowy) ug 64,50 - 15,40 - 25,80
Witamina B7 (biotyna)* ug - - - - - -
Cholina mg 409,00 - 97,80 - 164,00
Witamina K* ug - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne s w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowane pod
Tabela Ill-4c.
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Tabela VII-17,
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla pséw dorostych
w oparciu o MER 95kcal ME/kg®™

Maksymalne zawarto$ci moga wynika¢ z prawnych limitéw UE (L-legal) - podane jedynie dla suchej
masy lub z ograniczen zywieniowych (N-nutritional)

5 5 Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na 100 g s.m.
I N S S N I TV R B

Arginina® g 1,51 = 0,36 0,60

Histydyna g 0,67 - 0,16 - 0,27 -
Izoleucyna g 1,33 - 0,32 - 0,53 -
Leucyna g 2,37 - 0,57 - 0,95 -
Lizyna* g 1,22 = 0,29 = 0,46 =
Metionina*® g 1,16 - 0,28 - 0,46 -
Metionina+cystyna* g 2,21 - 0,53 - 0,88 -
Fenyloalanina g 1,56 - 0,37 - 0,63 -
Fenyloalanina+tyrozyna* g 2,58 - 0,62 - 1,03 -
Treonina g 1,51 = 0,36 = 0,60 =
Tryptofan® g 0,49 - 0,12 - 0,20 -
Walina g 1,71 0,41 0,68

-—m—-ﬁ-—

Kwas linolowy (w-6)* 3,82 0,9 1,53

Kwas arachidonowy (w-6)* mg - - - - - -
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - - - - -

EPA+DHA (w-3)*

Sktadniki mineralne e

Wapn* g 1,45 6,25 (N) 0,35 1,49 (N) 0,58 2,5(N)
Fosfor g 1,16 4,00 (N) 0,28 0,96 (N) 0,46 1,6 (N)
Stosunek Ca/P 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N)
Potas g 1,45 0,35 0,58 -
Soéd* g 0,29 a 0,07 a 0,12 a
Chlor* g 0,43 a 0,10 a 0,17 a
Magmez g 0,20 0,05 0,08

-——————
Miedz* 2,08 L) 0,50 (L) 0,83 2,8 (L)
Jod* mg 0,30 L 0,07 (W] 0,12 1,1(L)
Zelazo* mg 10,40 L 2,49 L 4,17 142 (L)
Mangan mg 1,67 L 0,40 (L) 0,67 17,0 (L)
Selen (karma sucha) ug 55,00 (L) 13,10 (L) 22,00 56,8 (L)
Selen (karma mokra) ug 67,50 L 16,10 22,00 56,8 (L)
Cynk* 20,30 (L) 4,98 (L) 8,34 22,7 (L)

_______
Witamina A* U 1754,00 100000 (N) 419 23900 (N) 702,00 40000 (N)
Witamina D* U 159 80((;_)(N) 38,20 19(1L2N) 63,90 32)22(7) ék))
Witamina E* U 10,40 - 2,49 - 4,17 -
Witamina B1 (tiamina) mg 0,62 - 0,15 - 0,25 -
Witamina B2 (ryboflawina) mg 1,74 - 0,42 - 0,69 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 4,11 - 0,98 - 1,64 -
Witamina B6 (piridoksyna) mg 0,42 - 0,10 - 0,17 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 9,68 - 2,31 - 3,87 -
Witamina B3 (niacyna) mg 4,74 - 1,13 - 1,89 -
Witamina B9 (kwas foliowy) ug 74,70 - 17,90 - 29,90 -
Witamina B7 (biotyna) ug - - - - - -
Cholina mg 474,00 - 113,00 - 189,00 -
Witamina K* ug - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje iuzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowane pod
Tabela Ill-4c.
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Tabela VII-18_
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow w okresie
wzrostu i reprodukciji

Maksymalne wartosci moga wynikac z prawnych limitow UE (L-legal) - podane jedynie dla suchej masy
lub z ograniczen zywieniowych (N-nutritional)

5 5 Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na 100 g s.m.

Arginina* g 2,68/2,78 8,75(N) 0,64/1,00 2,09 (N) 1,07/1,11 3,50 (N)
Histydyna g 0,83 - 0,20 - 0,33 -
Izoleucyna g 1,35 - 0,32 - 0,54 -
Leucyna g 3,20 - 0,76 - 1,28 -
Lizyna* g 2,13 = 0,51 = 0,85 =
Metionina* g 1,10 3,25 (N) 0,26 0,78 (N) 0,44 1,30 (N)
Metionina+cystyna* g 2,20 - 0,53 - 0,88 -
Fenyloalanina g 1,25 - 0,30 - 0,50 -
Fenyloalanina+tyrozyna* g 478 - 1,14 - 1,91
Treonina g 1,63 = 0,39 = 0,65 =
Tryptofan g 0,40 4,25 (N) 0,10 1,02 (N) 0,16 1,70 (N)
Walina g 1,60 - 0,38 - 0,64
Tauryna (karma mokra)* g 0,63 - 0,15 - 0,25
Tauryna (karma sucha)* g 0,25 0,06 0,10
nm—m—m——
Kwas linolowy (w-6) 1,38 0,33 0,55
Kwas arachidonowy (w-6) mg 50,00 - 11,95 - 20,00
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g 0,05 - 0,01 - 0,02
EPA+DHA (w 3) 0,03 0,01 0,01
-——————
Wapn* 2,50 0,60 1,00
Fosfor g 2,10 fg 0,50 fg 0,84 f.g
Stosunek Ca/P 1/1 1,5/1 (N) 1/1 1,5/1 (N) 1/1 1,5/1 (N)
Potas g 1,50 - 0,36 - 0,60 -
Soéd* g 0,40° - 0,10° = 0,16° =
Chlor g 0,60 = 0,14 = 0,24 =
Magnez g 0,13 0,03 0,05
-——————
Miedz* 2,50 L 0,60 (L) 1,00 2,80 (L)
Jod* mg 0,45 L) 0,11 (L) 0,18 1,10 (L)
Zelazo* mg 20,00 (L) 478 (L) 8,00 142,00 (L)
Mangan mg 2,50 (L) 0,60 (L) 1,00 17,00 (L)
Selen ug 75,00 (L) 17,90 (L) 30,00 56,80 (L)
Cynk 18,80 (L) 4,48 (L) 7,50 22,7 (L)
I I 5 s S S S
Wzrost Wzrost Wzrost
DTl - 220 R{eoporggglg:j)a RES Riri%lu(:‘c)ja 00 Rggr(i)OdOu(lL\‘c)ja
83325 (N) 19917 (N) 33333 (N)
Witamina D* U 70 7 586) ) 16,70 1 72(;'3) N) 28,00 3202070“(',3‘)
Witamina E* U 9,50 = 2,30 = 3,80 =
Witamina B1 (tiamina) mg 1,40 - 0,33 - 0,55
Witamina B2 (ryboflawina) mg 0,80 - 0,24 - 0,32
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 1,43 - 0,34 - 0,57
Witamina B6 (piridoksyna) mg 0,63 - 0,15 - 0,25
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 4,50 - 1,08 - 1,80 -
Witamina B3 (niacyna) mg 8,00 - 1,91 - 3,20 -
Witamina B9 (kwas foliowy) ug 188 - 44,90 - 75,00
Witamina B7 (biotyna) ug 17,50 - 4,18 - 7,00
Cholina mg 600,00 - 143,00 - 240,00
Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowane pod
Tabelg Ill-4c.
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Tabela VII-18,
Zalecane zawartosci sktadnikow odzywczych dla kotow dorostych
w oparciu o MER 100 kcal ME/kg®®’

Maksymalne zawarto$ci moga wynika¢ z prawnych limitow UE (L-legal) - podane jedynie dla suchej
masy lub z ograniczen zywieniowych (N-nutritional)

5 5 Na 1000 kcal EM Na MJ EM Na 100 gs.m.
S S S O B M

Arginina® g 2,50 0,60 1,00

Histydyna g 0,65 - 0,16 - 0,26 -
Izoleucyna g 1,08 - 0,26 - 0,43 -
Leucyna g 2,55 - 0,61 - 1,02 -
Lizyna® g 0,85 - 0,20 - 0,34 -
Metionina® g 0,43 - 0,10 - 0,17 -
Metionina+cystyna® g 0,85 - 0,20 - 0,34

Fenyloalanina g 1,00 - 0,24 - 0,40 -
Fenyloalanina+tyrozyna® g 3,83 - 0,92 - 1,53 -
Treonina g 1,30 - 0,31 - 0,52 -
Tryptofan* g 0,33 - 0,08 - 0,13 -
Walina g 1,28 - 0,31 - 0,51 -
Tauryna (karma mokra)* g 0,50 = 0,12 - 0,20 -
Tauryna (karma sucha)* g 0,25 0,06 0,10

I S O S S S T

Kwas linolowy (w-6) g 1,25 0,30 0,50

Kwas arachidonowy (w-6) mg 15,00 - 3,59 - 6,00 -
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - - - - -

EPA+DHA (w-3)*

Sktadniki mineralne -——————

Wapn*
Fosfor g g f g f f f
Stosunek Ca/P 1/1 2/1 (N) 1/1 2/1(N) 1/1 2/1 (N)
Potas g 1,50 - 0,36 - 0,60 -
Sod* g 0,192 - 0,05a - 0,08a -
Chlor g 0,29 - 0,07 - 0,11 -
Magnez g 0,10 0,02 0,04
-——————
Miedz* 1,25 (L) 0,30 () 0,50 2,80 (L)
Jod* mg 0,325 L 0,078 L 0,13 1,10 (L)
Zelazo* mg 20,00 (L) 4,78 (L) 8,00 142,00 (L)
Mangan mg 1,25 (L) 0,30 (L) 0,50 17,00 (L)
Selen (karma sucha) ug 52,50 (L) 12,50 (L) 21,00 56,80 (L)®
Selen (karma mokra) ug 65,00 (L) 15,50 (L) 26,00 56,80 (L)®
Cynk* 18,80 (L) 448 L 7,50 227 (L)
_______
Witamina A* 833,00 100000 (N) 199,00 23901 (N) 333,00 40000 (N)
Witamina D* U 62,50 7 5(()|E)) N) 14,90 ] Yélé)(N) 25,00 3202070“(_'2‘)
Witamina E* 10] 9,50 - 2,30 - 3,80 -
Witamina B1 (tiamina) mg 1,10 - 0,26 - 0,44 -
Witamina B2 (ryboflawina) mg 0,80 - 0,19 - 0,32 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 1,44 - 0,34 - 0,58 -
Witamina B6 (piridoksyna)* mg 0,63 - 0,15 - 0,25 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 4,40 - 1,05 - 1,76 -
Witamina B3 (niacyna) mg 8,00 - 1,91 - 3,20 -
Witamina B9 (kwas foliowy)* ug 188,00 - 44,90 - 75,00 -
Witamina B7 (biotyna) ug 15,00 - 3,59 - 6,00 -
Cholina mg 600,00 - 143,00 - 240,00 -
Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowane pod
Tabela Ill-4c.
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Tabela VII-18_
Zalecane zawartosci sktadnikoéw odzywczych dla kotow dorostych
w oparciu 0 MER 75 kcal ME/kg®®’

Maksymalne zawarto$ci moga wynika¢ z prawnych limitow UE (L-legal) - podane jedynie dla suchej
masy lub z ograniczen zywieniowych (N-nutritional)

5 5 Na 1000 kcal ME Na MJ ME Na 100 g s.m.

Arginina® g 3,30 0,80 1,30

Histydyna g 0,87 - 0,21 - 0,35 -
Izoleucyna g 1,44 - 0,35 - 0,57 -
Leucyna g 3,40 - 0,81 - 1,36 -
Lizyna* g 1,13 = 0,27 = 0,45 =
Metionina* g 0,57 - 0,14 - 0,23 -
Metionina+cystyna® g 1,13 - 0,27 - 0,45 -
Fenyloalanina g 1,33 - 0,32 - 0,53 -
Fenyloalanina+tyrozyna* g 511 - 1,23 - 2,04 -
Treonina g 1,73 - 0,41 - 0,69 -
Tryptofan* g 0,44 - 0,11 - 0,17 -
Walina g 1,70 - 0,41 - 0,68 -
Tauryna (karma mokra)* g 0,67 - 0,16 - 0,27 -
Tauryna (karmasucha)” g 0,33 0,08 0,13

nm——m—

Kwas linolowy (w-6) 1,67 0,40

Kwas arachidonowy (w-6) mg 20,00 - 478 - g -
Kwas alfa linolenowy (w-3)* g - - - - - -

EPA+DHA (w-3)*

Sktadniki mineralne -——————

Wapn* 0,79
Fosfor g g f g f 0,67
Stosunek Ca/P 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N) 1/1 2/1(N)
Potas g 2,00 - 0,48 - 0,80 -
Sod* g 0,257 - 0,06 - 0,10° -
Chlor g 0,39 - 0,09 - 0,15 -
Magnez g 0,13 0,03 0,05
-——————
Miedz* 1,67 (L) 0,40 L) 0,67 2,80 (L)
Jod* mg 0,43 (L) 0,10 L) 0,17 1,10 (L)
Zelazo* mg 26,70 (L) 6,37 (L) 10,70 142,00 (L)
Mangan mg 1,67 (L) 0,40 (L) 0,67 17,00 (L)
Selen (karma sucha) ug 70,00 (L) 13,10 (L) 28,00 56,80 (L)®
Selen (karma mokra) ug 87,50 (L) 16,10 (L) 35,00 56,80 (L)°
Cynk* 25,00 L 5,98 L 10,00 22,7(L)
_______
Witamina A* U 1110 100000 (N) 265,00 23901 (N) 444 40000 (N)
Witamina D* U 83,30 7 5&) (N) 19,90 | 78;))(’\‘) 33,30 3202070“{&‘)
Witamina E* U 12,70 - 3,03 - 5,07 -
Witamina B1 (tiamina) mg 1,47 - 0,35 - 0,59 -
Witamina B2 (ryboflawina) mg 1,05 - 0,25 - 0,42 -
Witamina B5 (kwas pantotenowy) mg 1,92 - 0,46 - 0,77 -
Witamina B6 (piridoksyna)* mg 0,83 - 0,20 - 0,33 -
Witamina B12 (cyjanokobalamina) ug 5,87 - 1,40 - 2,35 -
Witamina B3 (niacyna) mg 10,50 - 2,52 - 4,21 -
Witamina B9 (kwas foliowy) vg 253,00 - 60,50 - 101,00 -
Witamina B7 (biotyna) ug 20,00 - 478 - 8,00 -
Cholina mg 800,00 = 191,00 = 320,00 =
Witamina K* ug - - - - - -

Jezeli sktadnik odzywczy jest oznaczony gwiazdka(*), dodatkowe informacje i uzasadnienie oraz referencje dostepne sa w Rozdziale 3.3.1.13.3.2. Przypisy a-g zostaty podsumowane pod
Tabela lll-4c.
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8. Zmiany wzgledem poprzednich wersji

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

a. Wprowadzenie
+ Wyjasnienie znaczenia wartosci w tablicach - zalecenia
minimalne i optymalne.
+ Nowa definicja zywieniowego maksimum.
« Wyjasnienie wykorzystania maksimum prawnego dla
niektorych sktadnikow odzywczych.

b. W tekscie wytycznych
« Energia wyrazana zarowno w kJ jak i w kcal.
+ Poprawienie btednych przeliczen np. konwersja kcal do kJ.
« Zaadaptowanie wszystkich odniesien do aktualnej
legislacji, aby odzwierciedli¢ aktualny stan prawny.

c. Tablice zrekomendacjami
+ Nagtowki zalecenia” zmienione na minimalne ,zalecane”
zawartosci w karmach dla zwierzat” aby lepiej odzwier-
ciedli¢ zawartosc.
« Poziom zaréwno Zzywieniowego, jak i prawnego ma-
ksimum podano w ostatniej kolumnie jako:
« N=maksimum zywieniowe

« L. =maksimum prawne
« Uzgodniono, ze nie bedzie podawane maksimum
zywieniowe dla sktadnikow odzywczych, gdzie brak
danych odnosnie potencjalnych dziatah niepozadanych.
« Tablicelll-3 do lll-3_psy.

« Minimalna zawartos¢ wapnia dla szczenigt zostata
dostosowana, aby odzwierciedli¢ zalecenia grupy
badajacej ten makroelement.

« Tablicelll-4_dolll-4_koty

« Stosunek Ca/P dla karm dla kotow zostat dostosowany

do zalecen grupy badajacej ten makroelement.

d. Tablice uzasadniajace
« Aktualizacja odniesien dla witaminy Ai E dla psow.
« Aktualizacja odniesien dla stosunku wapnia do fosforu
dla kotow.

e. Karma uzupetniajaca
« Poprawa definij.

2. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2012 W POROWNANIU DO 2011

a. Tablice z rekomendacjami
+ Wartosci maksymalne przeniesione do prawej kolumny,
gdzie wylistowano wszystkie maksymalne zawartosci
zywieniowe.
+ Tablicelll-3 do lll-3_psy
+ Podpisy o minimalnym poziomie wapnia dla szczeniat
dostosowane, aby odzwierciedli¢ zalecenia grupy
badajacej ten makroelement.
+ Poprawiono rekomendacje wartosci witamin.
« Tablicelll-4_dolil-4_koty
+ Stosunek Ca/P dla karm dla kotow zostat dostosowany
do zalecen grupy badajacej ten makroelement.
+Minimalne zalecenie dla poziomu jodu dla dorostych
kotow zostato dostosowane do przegladu literatury.
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+ Maksimum zywieniowe dla sodu zostato skasowane
i Zamienione przez przypis.

b. Tablice uzasadniajace
« Energia wyrazana zarowno w kJ, jak i w kcal.
« Aktualizacja przypisow dla witaminy A u rosnacych psow.
« Usuniecie przypisow dla stosunku wapnia do fosforu dla
kotow.
+ Przystosowanie uzasadnienia i przypisow dla zalecen
odnosnie poziomu jodu dla dorostych kotow.

c. Tablice konwersji witamin
+ Tiamina: dodanie chlorku tiaminy.
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3. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2013 W POROWNANIU DO 2012

a. Tablice zrekomendacjami
« Tablicelll:3, dollll-3_psy
+ Usuniecie maksimum zywieniowego dla cynku.
« Tablicelll-4_dolil-4_koty
+ Usuniecie maksimum zywieniowego dla cynku.

b. Tablice z uzasadnieniami
« Aktualizacja przypisow dla selenu u rosnacych psow.

c. Nowy zatacznik 1: System oceny kondycji / sylwetki (BCS)

d. Zatacznik 2: Energia
+ Dostosowanie do nowych wytycznych dla zapotrze-
bowania na energie psow i kotow utrzymywanych
w domach w celu obnizenia ryzyka rozwoju otytosci.s
Dodanie czesci 2.5, aby uzasadni¢ dostosowanie po-
ziomu sktadnikoéw odzywczych zaleznie od zroznico-
wania zapotrzebowania podazy energii dziennej.

4. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2014 W POROWNANIU DO 2013

a. W catym dokumencie: zmiany numeracji i podziatu
na sekcje w dokumencie

b. Tablice z rekomendacjami
+ Tablicelll-3 do lll-3_psy
+ Dodanie zalecen dla psow z MER 95 kcal /kg®™.
+ Wartosci maksymalne prawne tylko w suchej masie,
aby ujednolici¢ z legislacja UE.
+ Wartosci Met/Cys podwyzszone aby ujednolici¢ 7 za-
leceniami NRC wraz z korekcj dla pobrania energii.
+ Zmiany dla zalecen na witaminy z grupy B zgodnie
z zaleceniami rekomendacji NRC (gdzie obecne).
+ Tablicelll-4_dolll-4_koty
+ Dodanie zalecen dla kotow z MER 75 kcal/kg®®"
+ Wartosci maksymalne prawne tylko w suchej masie,
aby ujednolici¢ z legislacja UE.
« Zmiany dla zalecen na witaminy z grupy B zgodnie
z zaleceniami rekomendacji NRC (gdzie obecne).

« Usuniecie zalecenia na witamine K.
« Poprawa maksimum zywieniowego dla witaminy D.

c. Tablice z uzasadnieniami
« Aktualizacja uzasadnien na biatko catkowite, ttuszcz
catkowity, witaminy z grupy B oraz witamine K (koty).

d. Zatacznik 2: Energia
« Aktualizacja paragrafu 2.4.2 (koty).
« Aktualizacja tablicy VII-9.
« Aktualizacja paragrafu 2.5.
« Nowa tablica VII-11 z rekomendacjami poziomu sktad-
nikow odzywczych na kg masy metaboliczne.

e. Nowy zatacznik 9: Rekomendowane wartosci sktad-
nikow odzywczych zaleznie od etapu zycia przy
bytowym zapotrzebowaniu energetycznym.

5. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2016 W POROWNANIU DO 2014

a. Stownik
« Aktualizacja odniesien do definicji GE, DE oraz ME.
+ Aktualizacja do definicji dawki dziennej zgodnie z Reg
(WE) 1831/2003.

b. Zalecenia sodu i chloru dla psow
« Usuniecie wartosci maksymalnych w tabelach
1-3, VI8,

c. Limit prawny dla wartosci selenu dla pséw i kotow
+ Dodatkowy przypis dodany do Tabliclll-3_,1Il-4_, VI8

a-c? a-d’

VI, .

d. Wartos¢ minimalna zywieniowo witaminy D dla kotow
w okresie wzrostu oraz reprodukgji.
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« Wartosc¢ zmieniona z 75 1U/100g s.m. na 28 1U/100g s.m.

w Tablicy lll-4 .

+ Warto$¢ zmieniona z 188 1U/1000kcal na 70 1U/1000kcal
w Tablicy lll-4,.

« Warto$¢ zmieniona z 44,8 1U/MJ na 16,7 IU/MJ
w Tablicy lll-4 .

« Warto$¢ zmieniona jak poprzednio w Tablicy VII-19 .

e. Zalecenia wartosci dla potasu dla psow w pozniejszym
okresie wzrostu
« Wartos¢ na 1000 kcal poprawiona na 1,10g/1000kcal
w Tablicach lll-3, VI8, .

f. Cysteina/cystyna

« Odniesienie do cysteiny zostaje wymienione przez
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cystyne w Tablicach lll-3a-c, VII-11 oraz na stro-
nach 71i72.

g. Zapotrzebowanie na energie w laktacji

+ Czynniki w rownaniu do estymacji zapotrzebowa-
nia na energie w laktacji w Tablicy VII-8 poprawiono,

np. dla wspotczynnika keal 132 zmieniono na 145,
a dla MJ wspotczynnik 550 zmieniono na 607

6. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2017 W POROWNANIU DO 2016

a. Podziekowania - Naukowa Rada Doradcza

+ Usunieto Prof. Ahlstrem, @ystein
+ Dodano dr Marge Chandler i dr Marta Hervera

b. Prawne maksimum dla cynku

« Wartos¢ zmieniono z 28.40 mg/s.m. na 22.70 mg/
S.M. w:
- Tabelalll-3,
- Tabelalll-4,
- TabeleVIl-18_,
- TabeleVIl-19

c. Cystyna

+ Dodano wyjasnienie i odnosniki do cystynyna na stronie
24131

d. Séd
« Doroste psy - usunieto odnosnik do doswiadczenia

wiasnego (strona 27)

« Doroste koty — odnosnik do raportu wewnetrznego SAB

zmieniono na odnosnik do publikacji Nguyen i wsp.
(strona 34)

e. Energia Metaboliczna (ME)
« Sekcja 2.2.2 zaktualizowana, aby odzwierciedla¢ naj-

nowsze doniesienia odnosnie kalkulowania energii
pokarmowej dla kotow i psow

ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH 2018 W POROWNANIU DO 2017

Wszystkie pozycje literatury zostaty wylistowane na kon-
cu dokumentu

Przypisy zostaty zrewidowane, a ich sposob zapisu
uspojniony

Zapis jednostek zostat uspojniony: xx jednostka /xxx
jednostka

Zmieniono numeracje rozdziatow (aneks jest rozdziatem
7) — kilka odniesien w tekscie zostato odpowiednio
dostosowanych.

Nazewnictwo amerykanskie zostato zmienione na
brytyjskie (dotyczy wersji oryginalnej)

1. Stownik. Nowe referencje dla definicji karmy suchej,
mokrej oraz potwilgotnej na: ,uznana definicja w branzy”.

3.1.1. Usunieto ,,Przewodnik FEDIAF jest oparty na opubli-
kowanych danych naukowych (wtaczajac w to NRC 2006)

oraz niepublikowanych danych od ekspertéw terenowych”.

Tabela lll-3a. oraz Tabela VII-18a. Warto$¢ choliny dla
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wczesnego wzrostu zostata zmieniona z 209 do 170 mg/
100gs.m.

3.3. Zmieniono nagtowek z ,Karma petnoporcjowa
(cont”d) Uzasadnienie zalecen zywieniowych w tabeli” na
,Uzasadnienie rekomendacji zywieniowych w tabelach”

3.3. Zmieniono ,Te rekomendacje stworzono opierajac
sie na publikacjach naukowych, NRC 2006 oraz niepu-
blikowanych danych ekspertow z réznych dziedzin” na:
,Je rekomendacje stworzono opierajac sie na publi-
kacjach naukowych, NRC 2006.”

k. 332 Nagtowek ,Biatko catkowite” zamieniono na

»Aminokwasy” oraz ,Glutamina”

Tabela VI-1. Tytut zmieniono na ,Skroty”

. 6.1.1.16.2.1. We wstepie dodano ,strawno$¢ sktadnikow

odzywczych”

6.1.24. Zalecane zapotrzebowanie zostato zmienione:
wstawiono ,0koto”
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aa.

bb.

CC.

6.1.29. ,kontrolowane trawienie probki” zmieniono na:
“kontrolowane trawienie kwasowe probki”

6.2.2.4. Uspojniono zapotrzebowanie 2 6.1.2.4.
6.2.2.7. Nagtowek zmieniono ze , Zbiorka katu” na “Zbiérka”

6.2.2.9. Odniesienie do tabeli deklaracji analitycznych V-1,
nie do strony

6.2.2.10. Dodano stowo ,surowy”: ,Strawny ttuszcz surowy,
popiot surowy oraz sucha masa moga by¢ kalkulowane
w ten sam sposob, co biatko strawne.”

Table VIl-4. Skroty REE, RER oraz ECF zostaty usuniete

722.2. Tabele energii metabolicznej, stowo ,surowy”
dodano w tabelach (wersja oryginalna)

77.2.2. Tabela 1 zmieniono na Tabela VII-15., 7.7.3.3. Tabela
2 zmieniono na VII-16 (wersja oryginalna)

Tabela VI-8. ,kcal” dodano do receptury dla suk cie-
zarnych oraz karmiacych kotek(wersja oryginalna)

Tabela VI-11. Dodano jednostke dla tauryny (g) (wersja
oryginalna)

Tabela VI-14. Niamin zmieniono na niacyna (wersja
oryginalna)

Zmieniono numeracje tablic: VIl-18a-d. na VIl-17a-d. oraz
VII-19a-c. na VIl-18a-c.

Tabela VII-5. ,Surowy” dodano do “Ttuszcz”

Odniesienie: ,Dobenecker B. (2015) Metabolisableenergy
in pet food - a comparison between theaccuracy of
predictive equations versus experimental determination.
In. FEDIAF internal report” usunieto i zastgpiono przez:
,EN 16967:2017 Animal feeding stuffs: Methods of sampling
and analysis. Predictiveequations for metabolizable
energy in feed materials and compound feed (pet food)
for cats and dogs including dietetic food”

7.2.3.1. ,To co podaje dane réwnanie to oczekiwana srednia
wartos¢ dla typowego psa o danej masie ciata zmie-
niono na: ,Réwnanie dla MER dostarcza oczekiwanej
sredniej wartosci dla typowego psa o danej masie ciata”
Usunieto ,Jest powszechnie przyjete i tatwe do kalkuladji,
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dd.

ee.

gs.

hh.

kk.

poprzez podniesienie masy ciata do potegi drugiej,
a nastepnie dwukrotne wyciagniecie pierwiastka (Lewis
iwsp. 1987a)".

76.2.3. ,Alergia pokarmowa Metaboliczna reakcja
Nietolerancja pokarmowa. Reakcja niepozadana wywo-
tana defektem metabolicznym (np. nietolerancja laktozy)”
zastapiono przez ,Nietolerancja pokarmowa to stan
kliniczny, w ktorym nie jest wzbudzana reakcja uktadu
odpornosciowego, mogaca by¢ np. wynikiem deficytu
metabolicznego.”

Usunieto Aneks 7.8. Rodziny produktdw

31. ,Kazda rodzina produktow (Aneks 7.8) powinna
zosta¢ zwalidowana przez analize chemiczng w skon-
czonym produkcie” zmieniono na  ,Kazdy produkt
powinien by¢ zwalidowany poprzez analize chemiczng
w koncowym produkcie.”

3.1.5. Usunieto ,i/foraz w petni spetnia jego oSwiadczenie
0 przynaleznosci do rodziny”

Tabela lll-4a. Zywieniowe maksimum na chlor zostato
usuniete

3.3.2. Usunieto ,Warto$¢ chloru w oparciu o estymadje,
ze jest dostarczony w postaci chlorku sodu”

Tabela VI-17a, b oraz Tabela VII-18a, b, ¢ ,Reg selenu
organicznego” zmieniono na ,dotyczy dla selenu or-
ganicznego suplementowanego na poziomie 22,73 wg
Se organiczny/100 g DM (0,20 mg Se organiczny/kg
kompletnej paszy o wilgotnosci 12%.”

Tabela VI-17c, d ,cf. odniesienie ¢ do Tabel llI-3a-¢”
zastapiono ,a. Dane naukowe wykazujg, 7e poziom
poziom sodu do 1,5% s.m. oraz chloru do 2,35% s.m. s3
bezpieczne dla zdrowych psow. Wyzszy poziom moze
byc takze bezpieczny, ale nie ma na to dostepnych badan
naukowych.” Dodano jako b: ,dotyczy selenu organicz-
nego maksymalny poziom suplementacji 22,73 g Se
organicznego/100 g s.m. (0,20 mg Se organicznego/kg
karmy petnoporcjowej z poziomem wilgotnosci 12%”

Dodano odniesienie g: Wysokie pobranie nieorganicz-
nego fosforu moze wptyna¢ na funkcje nerek u kotéw
(Dobenecker B, Webel A, Reese S, Kienzle E. Effect of a
high phosphorus diet on indicators of renal health in cats.
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J Feline Med Surg. 2018; 20(4):339-343). Wiecej badan jest
potrzebnych aby ocenic¢ potencjalne ryzyko.

mm. Nastepujace odniesienia zostaty dodane do listy

literatury: Dobenecker B, Webel A, Reese S, Kienzle E.

(2018):Effect of a high phosphorus diet on indicators of

renalhealth in cats. J Feline Med Surg,; 20(4):339-343).

nn. Stopkia-g zostaty zebrane pod Tabela lll-4c.

0o. Tabela VII-17b zmieniono wartos¢ dla wapnia w MJ EM

orazna 100gs.m.

8. ZMIANY W WYTYCZNYCH ZYWIENIOWYCH Z GRUDNIA 2018

W POROWNANIU DO SIERPNIA 2018

Przypis g zostat zastapiony przez zapis: Wysokie pobra-
nie nieorganicznych zwiazkéw fosforowych (takich jak
NaH,PO,) moze wptywac na funkcje nerek u kotow
(Alexander i wsp. 2018, Dobenecker et al. 2018a,
Dobenecker i wsp. 2018b). Wiecej badan jest potrzebnych,
aby wyjasni¢ potencjalne ryzyko.

3.3.2. Nowy akapit zostat dodany pod nagtéwkiem Fosfor.

Nastepujace pozycje literatury zostaty dodane do listy:

Alexander J, Stockman J, Atwal J, et al. (2019) Effects of
the long-term feeding of diets enriched with inorganic
phosphorus on the adult feline kidney and phosphorus
metabolism. Br J Nutr. 121(3):249-269. Coltherd JC, Staunton
R, Colyer A, et al. (2019) Not all forms of dietary phosphorus
are equal: an evaluation of postprandial phosphorus con-
centrations in the plasma of the cat. Br J Nutr. 121:270-284.
Dobenecker B, Hertel-Bohnke P, Webel A, et al. (2018a) Renal
phosphorus excretion in adult healthy cats after the intake of
high phosphorus diets with either calcium monophosphate
or sodium monophosph